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Wald-Wasser-Klimawandel

Forstlicher Beitrag zum Wasserforum

an der Regierung der Oberpfalz
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» Wald und Wasserhaushalt
 Komponenten des Wasserhaushaltes
« Zusammenwirken
» Der menschengemachte Klimawandel
» Beobachtungen anhand Daten aus der Region
* Folgen fur den Wald
» Folgerungen
+ Forstliche Gegenmalinahmen bei Waldschaden

» Mogliche Konsequenzen fur den Wasserhaushalt
in der Zukunft
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Besonderheiten des Wasserhaushalts im Wald

» Baumbestand mit grol3er Blattmasse
* Hohe Verdunstungsrate

* Interzeption (Verdunstung von der Belaubung ohne Aufnahme)
ist relevante Grolde, bei NdH ca. 30-35 % hoher als LbH 25 %

» Wasserspende ist etwas geringer als Freiland
» Wasserverbrauch notwendig fur Photosynthese, Kuhlwirkung, ...

» Verdunstung ist auch Grundlage fur lokalen Niederschlag (Tau,
Gewitter)
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Die Rolle des Bodens

» Boden ist eine Schlusselgrolde, er kann bis zu
30 I/ m? und dm aufnehmen

» Infiltration: Bodenbeschaffenheit, Feuchtezustand,
Porositat, Bodenleben

» Filterung und Stoffabbau: Humus, Tonminerale,
Feuchte

» Speicherung: Humus, Bodenart, Vorfullung

» Weiterleitung: Bodenart/Durchlassigkeit, Poren und
Klufte, Bodenleben
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Wald und Oberflachenabfluss, Abspulung

Wald dampft Oberflachenabfluss im Vergleich zu Freiflachen
Verzogert den Gebietsabfluss
Erhoht den Anteil der Versickerung bei Starkregen

YV V V V

Abhéngig von der ,Vorfullung*

Y

Vegetationsdecke verhindert Bodenabtrag

Y

Normale Niederschlagsereignisse (< 50 mm) meist ohne
Oberflachenabfluss/Erosion
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Jahresgang der Bodenfeuchte

Bodenwasservorrat und Gesamtverdunstung verﬁ.'lgbarer Wasservorrat
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» Evapotranspiration abhangig von Wasserversorgung
» Austrocknung uber Vegetationszeit: Stomataregulation, abnehmende

Evaporation
* Trockenphase meist im Sommer
*  Wiederauffullen im Herbst und Winter Abb. LWF
» Sickerwasserspende nur im Winter
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Zusammenfassung Wald und Wasserhaushalt

» Wald braucht Wasser (Interzeption und Transpiration)

» Verdunstung im Wald = Kuhleffekt, Wasser in der Atmosphare

» Sickerwasserspende im Winter

» Wald dampft Oberflachenabfluss, kaum Erosion

» Boden ist der Puffer/Zwischenspeicher

» Hohe Qualitat des Grundwassers aus dem Wald
(keine Pflanzenschutzmittel, keine N-Dungung,

geschlossene Vegetation schutz vor
Schwebstoffen)
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Der menschengemachte Klimawandel

Regional warming in the decade 2006-2015 relative to preindustrial
Annual average warming
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Klimaerwarmung im Landkreis Regensburg —

was kommt auf uns zu?

Jahresdurchschnittstemperatur der Station Sarching 1990-2023 Sommerniederschlag in Irrenlohe
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» Klimaerwarmung lauft auch bei uns , —
+ Temperaturanstieg 0,5 K/Jahrzehnt (Winter und 0 2
Hochsommer besonders ausgepragt) .
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Hohere potentielle Verdunstung
Niederschlage werden unregelmaBiger: Trockensommer 2022/Sommer 2024
Ortliche Unterschiede nehmen zu (Sommergewitter wohin ziehen sie?)

Keine winterliche Schneedecke Daten: Agrarmeteorologie Bayern

Kaum mehr Bodenfrost (Versickerung) AbD. M. Roftkopf
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Klimatische Jahreswasserbilanz

Jahreswasserbilanz Station Sarching
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» Rechnerische GrofRe aus N (gemessen) und Verdunstung (gerechnet aus T,
Luftfeuchte)

Ri]ckgang um 30 mm/Jahrzehnt (geringe stat. Absicherung und Erklargehalt wegen Streuung)

Y

» Theoretische Grofle, berucksichtigt nicht Verdunstungssteuerung
» Zeigt aber Trockenstress der Vegetation
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Beispiele fur klimabedingte Waldschaden

SRl eI gt

Borkenkaferschadflache

Es trifft auch einzelne Buchen
- auf Grenzstandorten

Abb. AELF RS, M. RoRRkopf

Sturmwurf Schadinsekten und Pilze
Regenstauf als Trockenfolgen
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Zusammenfassung Klimawandel
und Waldschaden:

» Wir haben im Landkreis Regensburg keine groRflachigen
Schaden wie im Frankenwald

» Einzelne Schadflachen nach Sturm und Kaferbefall sowie

» Kleinraumig Ausfall alterer Kiefern auf flachgrindigen
Standorten

» RegelmaRig Schadsymptome (Trockenaste, ...) und
einzelne absterbende Baume

> Die Schaden werden im Klimawandel zunehmen
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Was heillt das fur den Wald?

> Gefahr von Kahlflachen ! -
e Humusschwund

« Sommerhitze
e Oberflachenabfluss

» Kurzfristige N-Schube

» Aufwendige Wiederbestockung

« Unkraut, Mause, Russelkafer B 4o ERIETS

» GielRen der Kultur in Trockenzeiten, ... Kahlflache nach Borkenkafer
Arnsberger Wald, NRW 2021

Abb M. RolRkopf
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Forstliche GegenmafRnahmen/
Waldumbau

» Wenn was passiert ist:

« Schadflachen wiederbestocken
moderne Konzepte nutzen auch Naturverjungung

» Vorbeugend

« Waldumbau: Altere Bestande (v.a. Fichte) nutzen und
verjiungen
* Vorausverjungung mit Naturverjungung und Pflanzung in

der Flache ab dem mittleren Alter fordern (Auflichten)
Vorausverjungung ist der Sicherheitsgurt
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Forstliche GegenmaRnahmen/
Waldumbau

» Verjungungsflachen

nehmen deutlich zu

« Passende Naturverjungung ist wichtiger
Grundstock

« Pflanzungen mit wichtigen Erganzungen

» Angepasste Wildbestande
sind wichtig fur
zukunftsfahige Walder, die
ihre Funktionen dauerhaft
erfullen
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Grundsatze fur Baumartenwabhl

» Mischung als Risikostreuung

» Passend zu den Standorten:
Durchwurzelbarkeit, Nahrstoffanspruche, etc.

» Klimastabile Baumarten
* Heimische Baumarten (Eichen, Feldahorn)

» Sudliche Herkunfte heimischer Baumarten (Buche, Tanne) ;
* Baumarten aus dem Suden (Baumhasel, Zedern, Schwarzkiefer, Esskastanie) als
Beimengung
» Laubholzanteile werden zunehmen
* Niedrigere Interzeption im Winter
» Gunstigerer Humus, Bodenleben, Infiltration

. . Abb. M. Rol3kopf 8
» Hohere Sickerwasserspende N
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Mit was ist zu rechnen? - Klima

» Hohere Sommertrockenheit fuhrt zu hoherer
Verdunstung/Austrocknung und damit niedrigerer
Sickerwasserspende

» Groldere Wetter-Schwankungen fuhren zu
Schwankungen in der Sickerwasserspende

» Schnee als Zwischenspeicher fallt aus; Hohere
Winterniederschlage fuhren eher zu Winterhochwasser,
Verschiebung weg von dem Fruhjahrshochwasser

» Boden im Winter langer offen (Versickerung)

BAYERISCHEJ

FORSTVERWALTUNG M. RoRkopf: Wald-Wasser-Klimawandel,
Wasserforum 27.05.2025

Amt fiir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten R
Regensburg-Schwandorf & v




Mit was ist zu rechnen? -Wald

» Flachige Waldveranderungen kommen

» Waldumbau zu mehr Laubholz hat auch
Wasserwirtschaftliche Vorteile

* Interzeption
* Durchwurzelung Aufnahmefahigkeit des Bodens

» Klunftige Bestande werden weniger dicht/niedriger,
haben niedrigeren Wasserbedarf aber auch Zuwachs

» Wald hat auch kunftig grol3e Bedeutung fur
Bodenschutz, Wasserschutz, Klima
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