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1 Aufgabenstellung und allgemeine Grundlagen

Die TenneT TSO GmbH plant, die bestehende Freileitungstrasse vom Umspannwerk (UW) Red-
witz bis zum Umspannwerk Schwandorf, die bisher mit 220/380-kV-Stromkreisen betrieben wird,
zuriickzubauen. Hierflr soll ein Ersatzneubau der Trasse (B160) mit zwei 380-kV-Stromkreisen
errichtet und betrieben werden, wobei in Teilabschnitten der Trasse auch 110-kV-Stromkreise
mitgefuhrt werden. Die bestehende 220/380-kV-Trasse wird nach Inbetriebnahme der Ersatzneu-
bautrasse sukzessive zurlickgebaut. Der Rickbau dieser Trasse sowie der Neubau der Ersatz-
trasse wird hinsichtlich der Baularmthematik in einem separaten Gutachten abgehandelt.

Der Trassenverlauf der neuen Trasse orientiert sich dabei im Wesentlichen am Verlauf der beste-
henden 220/380-kV-Trasse und wird tiberwiegend parallel hierzu gefiihrt.

Fur das geplante Vorhaben wird fir den dritten Teilabschnitt zwischen den Umspannwerken
Mechlenreuth und UW Etzenricht ein Planfeststellungsverfahren durchgefihrt.

Im Zuge dieses Genehmigungsverfahrens sind die Auswirkungen durch den Betrieb der geplan-
ten Freileitungstrasse mit zwei Stromkreisen auf 380-kV-Ebene sowie mit teilweise mitgefiihrten
110-kV-Stromkreisen bezlglich des Larmschutzes im Abschnitt zwischen dem UW Mechlenreuth
und dem UW Etzenricht zu untersuchen. Gegenstand dieser schalltechnischen Untersuchung ist
ausschlieBlich der Teilabschnitt zwischen der Regierungsbezirksgrenze Oberfranken — Oberpfalz
und dem UW Etzenricht.

Die in diesem Zusammenhang durchgefiihrte Schallimmissionsprognose ist im Rahmen der vor-
liegenden schalltechnischen Untersuchung dokumentiert und beschrieben. Mess-, Prognose- und
Beurteilungsgrundlage der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung ist dabei die TA Larm in
der Fassung vom 26. August 1998.

Grundlagen (Gesetze, Technische Regelwerke und Unterlagen, Plane und sonstige Unterlagen)
der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sind im Einzelnen:

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und &hnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz —
BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zu-
letzt geandert durch Artikel 2 Absatz 3 des Gesetzes vom 19. Oktober 2022 (BGBI. | S.
1792)

o (Gesetz Uber die Elektrizitats- und Gasversorgung (Energiewirtschaftsgesetz — EnNWG)
vom 7. Juli 2005 (BGBI. | S. 1274; 2021 S. 123), zuletzt gedndert durch Artikel 5 des Ge-
setzes vom 20. Juli 2022 (BGBI. | S. 1325)

e Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Techni-
sche Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA L&rm) vom 26. August 1998 (GMBI. 1998 S.
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503) zuletzt geandert durch die Verwaltungsvorschrift vom 1. Juni 2017 (BAnz AT
08.06.2017 B5)

e DINISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien vom Oktober 1999

e Technischer Inhalt der Richtlinie VDI 2714, Schallausbreitung im Freien vom Januar 1988
(zurtickgezogenes Dokument)

e Arbeitspapier des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz zur Meteorologischen Kor-
rektur Cmet der DIN 1SO 9613-2 [1]

o Larmbekampfung, Zeitschrift fur Akustik, Schallschutz und Schwingungen, 7. Jahrgang
(2012) Ausgabe Nr. 4 vom Juli 2012 [2]

¢ Plane und Unterlagen zum geplanten Vorhaben, bereitgestellt vom Betreiber (aktueller
Planungsstand vom 18.07.2018 und 28.02.2023)

¢ Emissionsdaten und Geometrie der Leitungen, bereitgestellt vom Betreiber am 18.07.2018
und 28.02.2023 Uber die digitale Schnittstelle QSI gemaf DIN 45687 Beiblatt-1{2011-07-
61} vom Mai 2006

¢ Planfeststellungsunterlage, Unterlage 9.1, Immissionsbericht zu elektrischen und magneti-
schen Feldern mit Minimierungsbetrachtung nach 26. BImSchV

2 Ortliche Verhéltnisse

Der gesamte Trassenverlauf ist aufgrund der groRen Ausdehnung den entsprechenden Planun-
terlagen des Verfahrens zu entnehmen. Im Anhang 2 ff. dieses Gutachtens sind die Bereiche dar-
gestellt, in denen die Freileitung in der Néhe einer bestehenden Bebauung bzw. nahe eines un-
bebautes Bebauungsplangebiet entlangfiihrt. Diese Bereiche werden unter Punkt 7 detailliert ab-
gehandelt.

3 Betriebsbedingungen

Hinsichtlich der Gerauschemissionen wurde die schalltechnische Untersuchung - abweichend
von der jeweiligen Nennspannung — mit den folgenden maximalen Spannungen im Sinne einer
~worst case” Betrachtung durchgefihrt:

Nennspannung 380 kV: max. Spannung von 420 kV fur die Berechnungen

Nennspannung 220 kV: max. Spannung von 245 kV fur die Berechnungen (hier nicht vor-
handen)

Nennspannung 110 kV: max. Spannung von 123 kV fur die Berechnungen

Des Weiteren erfolgte die Berechnung der Gerduschemissionen mit einer Regenintensitat von
3,5 mm/h.

Weitere Angaben zum Betrieb der Stromkreise und zu den fur die Gerduschentwicklung der Lei-
terseile maRRgeblichen Parameter sind dem unter Punkt 1 zitierten Immissionsbericht zu elektri-
schen und magnetischen Feldern zu entnehmen.
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4 Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

Die Zuordnung der Immissionsorte in eine der in Tabelle 1 angegebenen Schutzkategorien nach
TA Larm ergibt sich nach den Festsetzungen in Bebauungsplénen. Sind keine Festsetzungen
bzw. Bebauungsplane aufgestellt, so sind die Immissionsorte entsprechend der tatsachlichen
baulichen Nutzung und der hiermit korrelierenden Schutzbedurftigkeit durch den Sachverstandi-
gen zu beurteilen. Hinweise Uber die planerischen Absichten der Kommunen ergeben sich aus
den Darstellungen der jeweiligen Flachennutzungsplane. Gemaf gangiger Praxis werden Wohn-
nutzungen im unbeplanten AuRenbereich hinsichtlich deren Schutzwuirdigkeit einem Dorf-/ Misch-
gebiet gleichgesetzt.

Wie aus der nachfolgenden Tabelle 1 hervorgeht, sind im Nachtzeitraum um 15 dB(A) niedrigere
Immissionsrichtwerte als am Tage einzuhalten. Da die durch den geplanten Betrieb der Freilei-
tungstrasse verursachten Gerauschemissionen tagsiiber und nachts gleichermaRRen einwirken
kénnen, beschrankt sich die schalltechnische Untersuchung im Folgenden auf den Nachtzeitraum
der TA Larm, in dem die niedrigeren Immissionsrichtwerte einzuhalten sind.

In der folgenden Tabelle sind die Immissionsrichtwerte nach Ziffer 6.1 der TA Larm gebietsbezo-
gen angegeben.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Gebietseinstufung nach TA Larm Immissionsrichtwert (IRW)

Bezeichnung Kurzel tagsuber nachts
Industriegebiete Gl 70 dB(A) 70 dB(A)
Gewerbegebiete GE 65 dB(A) 50 dB(A)
Urbane Gebiete MU 63 dB(A) 45 dB(A)
Kern-, Dorf-, Mischgebiete MK, MD, MI 60 dB(A) 45 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete,
Kleinsiedlungsgebiete WA, WS 55 dB(A) 40 dB(A)
Reine Wohngebiete WR 50 dB(A) 35 dB(A)
Kurgebiete, Krankenhauser, Pfle- 45 dB(A) 35 dB(A)

geanstalten

Zusatzlich zu den einzuhaltenden Immissionsrichtwerten muss sichergestellt sein, dass einzelne
kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissionsrichtwerte nach TA Larm am Tage um nicht mehr als
30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Als Bezugszeitraum fir die Bildung der Beurteilungspegel ist tagsiber ein Zeitraum von 16 Stun-
den und nachts von einer Stunde (volle Stunde mit dem hdchsten zu erwartenden Beurteilungs-
pegel) mal3geblich. Wie bereits 0.a. beschranken sich die folgenden Betrachtungen ausschliel3-
lich auf den Nachtzeitraum.

Die in Ziff. 4 genannten Immissionsrichtwerte gelten akzeptorbezogen, d.h. diese Werte sind
durch alle Gerauscheinwirkungen aus gewerblichen/industriellen Anlagen bzw. Anlagen im Sinne
der TA Larm einzuhalten (Gesamtbelastung im Sinne der TA Larm). Die Gesamtbelastung ergibt



Seite 6 von 27 .@
Zeichen/Erstelldatum: 1S-UF-Larmintt IS-USG-MUC/leil 26-62.2049 26.04.2023

Dokument: 3798046_Ostbayernring_B-Stid_B160_DB1_04_2023_Betrieb.docx

Bericht-Nr.: F18/340-2-LG : ;
Industrie Service

sich als energetische Summe aus der Vorbelastung sowie der Zusatzbelastung durch die zu be-
urteilende Anlage (hier die Freileitungstrasse).

Im Sinne der Ziffer 3.2.1 Abs. 2 der TA Larm kann auf eine detaillierte Vorbelastungsuntersu-
chung verzichtet werden, wenn die Zusatzbelastung um mindestens 6 dB(A) unter den Immissi-
onsrichtwerten liegt und somit im Sinne des Textes der TA Larm nicht relevant zum Gesamtpegel
beitragt (sog. Irrelevanzkriterium).

Im Zuge dieser schalltechnischen Untersuchung wird daher analysiert, ob evtl. durch in der Nahe
befindliche Anlagen im Sinne der TA Larm eine relevante Vorbelastung im Nachtzeitraum zu er-
warten ist. Im Falle einer relevanten Vorbelastung wird der am jeweiligen Immissionsort wirksame
Beurteilungspegel berechnet und gepriift, ob dieser um mindestens 6 dB(A) unter dem jeweiligen
Nacht-Immissionsrichtwert liegt.

Darlber hinaus ist bzgl. der Anlagengerausche von Freileitungen nunmehr der Inhalt der zwi-
schenzeitlich im Juli 2022 in Kraft getretenen Anderung des Energiewirtschaftsgesetzes EnWG
und hierbei konkret § 49 Abs. 2b zu berlcksichtigen, der entsprechende Gesetzestext lautet da-
bei wie Folgt:

»(2b) Witterungsbedingte Anlagengerausche von Hdchstspannungsnetzen gelten unabhéngig von
der Haufigkeit und Zeitdauer der sie verursachenden Wetter- und insbesondere Niederschlagsge-
schehen bei der Beurteilung des Vorliegens schadlicher Umwelteinwirkungen im Sinne von 8§ 3
Absatz 1 und § 22 des Bundesimmissionsschutzgesetzes als seltene Ereignisse im Sinne der
Sechsten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm). Bei diesen seltenen Ereignissen kann der Nachbarschaft
eine hohere als die nach Nummer 6.1 der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm zulés-
sige Belastung zugemutet werden. Die in Nummer 6.3 der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm genannten Werte durfen nicht Gberschritten werden. Nummer 7.2 Absatz 2 Satz 3
der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm ist nicht anzuwenden.”

Anzumerken ist, dass der in Nummer 6.3 der TA Larm genannte Hochstwert innerhalb des Nacht-
zeitraumes (gebietsunabhéngig) 55 dB(A) betragt und somit deutlich tber den bisher zugrunde
gelegten Anforderungen liegt.

Bzgl. des Umstandes der Zumutbarkeit fur die Gerduschbelastung durch witterungsbedingte An-
lagengerausche sind dabei exemplarisch Aspekte wie z.B. mdgliche Gesundheitsgefahren, Dauer
und Haufigkeit der einwirkenden Gerdusche, Stand der Technik zur LArmminderung, soziale Ada-
guanz und Akzeptanz sowie die konkrete Schutzbedurftigkeit des jeweiligen Immissionsortes zu
betrachten und abzuwéagen.

Im vorliegenden Fall kommt (im Vorgriff und unter Einbeziehung der in den Punkten 6 und 7 erar-
beiteten Ergebnisse) eine Zumutbarkeitsprifung zu dem Ergebnis, dass die durch das geplante

Vorhaben zu erwartende Gerauschbelastung fir den Sonderzustand mit witterungsbedingten An-
lagengerauschen aus gutachterlicher Sicht an allen Immissionsorten als zumutbar einzustufen ist.
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5 Allgemeine Hinweise zu Fremdgerauschen und Tonhaltigkeit

Unter der Ziffer 3.2.1 der TA Larm ist aufgefuihrt, dass die Genehmigung wegen einer Uberschrei-
tung der Immissionsrichtwerte nicht versagt werden darf, wenn infolge standig vorherrschender
Fremdgerausche keine zuséatzlichen schadlichen Umwelteinwirkungen durch die zu beurteilende
Anlage (hier die Freileitungen) zu beflrchten sind. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn fir
die Beurteilung der Gerauschimmissionen weder Zuschlage fur Ton- und Informationshaltigkeit
oder Impulshaltigkeit noch eine Bericksichtigung tieffrequenter Gerausche erforderlich sind. Im
vorliegenden Fall kbnnen nach Expertenmeinung die Gerauscheinwirkungen durch Regen als
Fremdgerédusche aufgefasst werden, da die Koronagerdusche nur bei Regen in besonderem
Maf3e immissionsrelevant sind.

5.1 Fremdgerausche durch Regenniederschlag

Ein wesentlicher Parameter fiir die Entstehung von Koronaentladungen sind zum einen die Nie-
derschlagsmenge und zum anderen die Betriebsspannung, die Anzahl der Teilleiter (2-er, 4-er
oder 6-er Blindel bei 220-kV und 380-kV-Stromkreisen), deren Abstand zueinander sowie deren
Abstand zum Boden und daraus resultierend die effektive Randfeldstérke der Leiterseile. Ein wei-
terer Faktor ist die Hydrophilie der Leiterseile.

Die Intensitat der Koronagerausche ist im groRem Mal3 von der Regenmenge abhangig und die
Hohe des durch Regengerausche am Immissionsort verursachten Pegels hangt wiederum eben-
falls stark von der Regenmenge ab. Es wird daher in Fachkreisen diskutiert, auch die an den Im-
missionsorten auftretenden Regengerausche als Fremdgerausche im Sinne der TA Larm aufzu-
fassen. Schalltechnische Untersuchungen haben aufgezeigt, dass der wetterbedingte Fremdge-
rauschpegel in Ortsrandlagen bereits bei geringsten Windgeschwindigkeiten und Regenintensita-
ten mindestens 38 bis 39 dB(A) betragt und bei stdrkerem Regen (> 3 mm/h) einen Pegel von 45
dB(A) und mehr erreicht. Es ist also von einer vollstandigen Verdeckung der Koronagerédusche
durch wetterbedingte Fremdgerausche auszugehen, wenn die Koronagerausche in der Gréf3en-
ordnung des Nachts zulassigen Immissionsrichtwertes in Hohe von 35 dB(A) fir reine Wohnge-
biete (WR) nach TA Larm liegen. [2]

Bei der Beurteilung von Gerauschimmissionen ist fir den Nachtzeitraum ein Beurteilungszeitraum
von einer vollen Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende
Anlage relevant beitragt, zugrunde zu legen. Das Auftreten von andauerndem starken Regen
(Niederschlagsmenge > 3 mm/h) mit einer Regendauer = 1 Stunde nachts ist im Jahresmittel al-
lerdings eher selten der Fall (ca. < 20 Nachtstunden pro Jahr). [2]

Nach dem Regen liegt, je nach Luftfeuchtigkeit und Abtrockengeschwindigkeit der Leiterseile,
meist nur noch ein niederfrequentes Brummen im 100 Hz Bereich vor, welches jedoch Messstu-
dien zufolge deutlich (um etwa 10 - 20 dB(A)) geringere Schallemissionen verursacht, als die hier
abgehandelten, durch Regenereignisse induzierten Koronagerausche.
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5.2 Tonhaltigkeit der Koronageréausche

Die TA Larm sieht bei der Immissionsprognose unter anderem die Vergabe eines Zuschlages fir
Tonhaltigkeit je nach Auffélligkeit in Hohe von 0 dB, 3 dB oder 6 dB vor, um die subjektiv erhdhte
Stérwirkung von reinen Toénen pauschal zu bertcksichtigen.

Die tonhaltige Gerauschkomponente des Koronagerausches liegt im Bereich von 100 Hz und ist
in der Regel lediglich im Nahbereich der Leiterseile (< 100 m) deutlich ausgepragt. Mit zuneh-
mender seitlicher Entfernung von den Leiterseilen Uberlagert sich das Spektrum des Koronage-
rausches mit dem Spektrum des Regengerdusches bzw. mit dem Spektrum der Fremdgerdusche
weiterer Gerauschquellen, sodass eine Tonhaltigkeit am Immissionsort i.d.R. nicht mehr vorliegt
bzw. nicht mehr deutlich ausgepragt ist. Nach Ansicht des Sachverstandigen unter Berufung auf
Expertenmeinungen entsprechender Fachkreise ist daher die Vergabe eines Tonzuschlages im
Einzelfall zu prifen und bei Vorliegen entsprechender 6rtlicher Verhaltnisse u.U. nicht gerechtfer-
tigt.

Um die von den Gerduschimmissionen der Koronagerausche eventuell betroffene Bebauung ent-
lang des Trassenverlaufs zu erheben, wurde eine Voruntersuchung anhand von Korridoren
durchgefihrt. Diese Berechnungen wurden vorsorglich unter der pauschalen Vergabe eines
emissionsseitigen Tonzuschlages von 3 dB durchgefiihrt. Bei der Detailuntersuchung ewtl. kriti-
scher Immissionsorte ist die pauschale Vergabe eines Tonzuschlags ggf. nochmals eingehender
Zu prufen.

6 Ermittlung der Gerauschimmissionen
6.1 Schallausbreitungsmodell

Die im Zusammenhang mit dem Betrieb der Freileitungen an den maf3geblichen Immissionsorten
zu erwartenden Gerauschimmissionen wurden rechnerisch geman dem Anhang der TA Larm
nach dem Verfahren der detaillierten Prognose ermittelt.

Die Ermittlung der zu erwartenden Geréduschimmissionen erfolgte rechnerisch anhand eines drei-
dimensionalen digitalen Schallausbreitungsmodells. Die Schallausbreitungsberechnungen wur-
den dabei gemaf der Norm DIN ISO 9613-2 in Verbindung mit dem technischen Inhalt der Richtli-
nie VDI 2714 durchgefihrt. Die Berechnungen erfolgten frequenzabhangig in Oktavbandbreite fur
die Oktavmittenfrequenzen zwischen 31,5 Hz und 8.000 Hz. Die Zusammensetzung des Fre-
guenzspektrums ist auf ein normiertes Referenzspektrum flir Koronagerausche abgestimmt.

Die von der Fa. TenneT TSO GmbH bereitgestellten Emissionsdaten wurden Utber die QSI-
Schnittstelle des Schallausbreitungsprogramms eingelesen und auf Plausibilitat gepriift. Aufgrund
der feinen Segmentierung bei der Emissionsberechnung durch das WinField-Programm wurde
eine so grof3e Anzahl an einzelnen Linienschallquellen generiert, dass eine detaillierte Dokumen-
tation jeder einzelnen Schallguelle (Segment) in diesem Gutachten nicht mdglich ist (siehe Kapi-
tel 6.2).

Die Ausgangsdaten der Berechnungen und die Einstellungen des Berechnungsmodells gehen
aus den Angaben in Anlage 1 dieses Gutachtens hervor. Die fur die Schallausbreitung zugrunde
gelegten Bedingungen werden in den nachfolgenden Unterkapiteln néher beschrieben.
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6.1.1 Abschirmung und Reflexion

Es wurden keine abschirmenden Hindernisse oder reflektierenden/absorbierenden Elemente, mit
Ausnahme des Bodens, auf dem Ausbreitungsweg zwischen den Freileitungen und dem Immissi-
onsort beriicksichtigt.

6.1.2 Bodendampfung

Hinsichtlich der zu berechnenden Bodenddampfung wurde gemaf gangiger Praxis das in Ab-
schnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 beschriebene ,alternative Verfahren® (d.h. ohne konkrete Be-
ricksichtigung der vorliegenden Bodenbeschaffenheit im Schallausbreitungsweg) zugrunde ge-
legt.

6.1.3 Meteorologische Korrektur

Fur die Berechnung der Gerduschimmissionen nach TA Larm ist der aquivalente A-bewertete
Langzeit-Mittelungspegel Lar (LT) im langfristigen Mittel zu bestimmen, der sich aus dem &aquiva-
lenten A-bewerteten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) abziglich der meteorologi-
schen Korrektur Cmet berechnet. Geman Ziffer A.1.4 des Anhangs der TA Larm ist zur Ermittlung
der an den relevanten Immissionsorten wirksamen Beurteilungspegel die meteorologische Kor-
rektur Cmet Nach Ziffer 8 der Norm DIN ISO 9613-2 zu berticksichtigen. Dabei ist auf der Grund-
lage der ortlichen Wetterstatistiken und nach deren Analyse ein Faktor Co zu bestimmen bzw. ab-
zuschéatzen, der als Basis fir die Bestimmung der meteorologischen Korrektur Cmet heranzuzie-
hen ist.

Da keine konkreten Daten hinsichtlich der Verteilung der Windrichtungen und -geschwindigkeiten
fur die jeweiligen Immissionsorte entlang des Trassenverlaufes vorliegen, erfolgte die meteorolo-
gische Korrektur mit einem pauschalen Wert fur den Faktor C, in Hohe von 0 dB.

In dieser Untersuchung erfolgten die Berechnungen somit konservativ fir ausbreitungsgunstige
Mitwind-Situationen.

6.1.4  Luftabsorption

Samtliche Schallausbreitungsberechnungen wurden fir eine Lufttemperatur von 10°C und eine
relative Luftfeuchte von 90% durchgefuhrt.

6.2 Emissionsansatz und -daten fiir die Berechnungen

Die vom Betreiber bereitgestellten Emissionsdaten fiir die Koronagerausche wurden von der Fa.
TenneT TSO GmbH mit dem rechnergestutzten Berechnungsprogramm ,WinField* der For-
schungsgesellschaft fir Energie und Umwelttechnologie mbH unter Zugrundelegung der mal3-
geblichen GroR3e der elektrischen Randfeldstéarke der Leiterseile unter Berlicksichtigung der maxi-
mal mdglichen Betriebsspannung (,worst case®-Fall) nach EPRI (Transmission Line Reference
Book - 345 kV and above, EPRI, Palo Alto Ca., 2 ed. 1982) sowie fir eine Niederschlagsmenge
von 3,5 mm/h berechnet.

Né&here Angaben zum Betrieb der Stromkreise und zu den fur die Gerduschentwicklung der Lei-
terseile maRRgeblichen Parameter sind dem unter Punkt 1 zitierten Immissionsbericht zu elektri-
schen und magnetischen Feldern zu entnehmen.
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Die durch das WinField-Programm berechneten Emissionsdaten (langenbezogene Schallleis-
tungspegel der Leitersegmente) und die Geometrie der Leiterseile wurde tber eine sog. QSI-
Schnittstelle in das Schallausbreitungsprogramm ,IMMI“ Version 2017 bzw. Version 30 der Fa.
Wodlfel eingelesen, auf Plausibilitdt geprift und damit die Korridorabstéande bzw. die an den Im-
missionsorten wirksamen Gerauschimmissionen fir die ungiinstigste Konstellation mit den héchs-
ten Schallemissionen berechnet. Das horizontale Pegelraster zur Berechnung der Korridorab-
stande gehen aus dem Anhang 1 dieses Gutachtens hervor.

Ein 380-kV-Leiterseilblindel (Phase) besteht nochmals aus 4 einzelnen Leiterseilen vom Typ 565-
AL1/72-ST1A. Die Gerauschemissionen werden pro 4-er Leiterseilblindel/Phase berechnet.

Die einzelnen Leiterseile/Phasen der Trassen werden durch das WinField-Programm als Linien-
schallquelle ausgegeben. Dabei werden die einzelnen Linienschallquellen nochmals in jeweils 16
einzelne Segmente (Teilabschnitte) zwischen den Spannfeldern (Bereiche zwischen zwei Mas-
ten) unterteilt. Hierdurch entsteht eine so hohe Anzahl an einzelnen Teillinienschallquellen, dass
deren jeweilige Gerduschemission und Geometrie nicht mehr tbersichtlich darstellbar ist.

Um dennoch einen Wert fur die Gerauschemissionen der Leitersteile fur die drei Phasen der bei-
den 380-kV-Stromkreise angeben zu kénnen, wurden fir jede Phase die Uber die einzelnen Seg-
mente energetisch gemittelten langenbezogenen Schallleistungspegel gebildet. Es wurde dabei
die ungunstigste Variante, d.h. die Phasenkonstellation mit den héchsten Schallemissionen, im
Sinne einer ,worst case” Betrachtung bertcksichtigt. In der folgenden Tabelle 2 sind die Schall-
emissionen als langenbezogene Schallleistungspegel angegeben:

Tabelle 2: Langenbezogene Schallleistungspegel Lw* der Leiterseilbiindel/ Phasen

Leiterseil 4-er Bundel:
Lw* Lw‘ + 3 dB Tonzuschlag
Typ 565-AL1/72-ST1A
380-kV-Leiter Phase L1/ L4 37 dB(A)/m 40dB(A)/m
380-kV-Leiter Phase L2 / L5 52 dB(A)/m 55 dB(A)/m
380-kV-Leiter Phase L3 /L6 56 dB(A)/m 59 dB(A)/m

Die in Teilabschnitten des Trassenverlaufs mitgefiihrten 110-kV-Stromkreise haben aus akusti-
scher Sicht keinen immissionsrelevanten Einfluss, da die Gerduschemissionen dieser 110-kV-Lei-
terseile gegeniiber den Gerauschemissionen der 380-kV-Leiterseilblindel um mehr als 15 dB ge-
ringer sind. Die 110-kV-Stromkreise werden daher im Zuge dieser schalltechnischen Untersu-
chung nicht weiter betrachtet.
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In der folgenden Abbildung ist die Lage der Leiterseilbindel/Phasen beispielhaft angegeben:
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Die Schallausbreitungsberechnungen fir die Ermittlung der Korridorabstande, fiir konkrete Auf-
punkte sowie flr Pegelraster erfolgten wie bereits erwahnt mit dem o.a. emissionsseitigen pau-
schalen Zuschlag fur Tonhaltigkeit in Hohe von 3 dB(A) und fihren somit zu einer ,auf der siche-
ren Seite“ liegenden Prognose (siehe hierzu auch die Ausfiihrungen unter Punkt 5.3).

6.3

Hinsichtlich der Qualitat der Gerauschimmissionsprognose ist anzumerken, dass die Ausbrei-
tungsrechnung zugunsten einer hoheren Aussagesicherheit durchgefihrt wurde. Dies bedeutet,
dass aulR3er der geometrischen Ausbreitung, der Anwendung des alternativen Verfahrens fir Bo-
dendampfung sowie Anwendung der Dampfung durch Luftabsorption (10°C und 90% rel.
Feuchte) keine weiteren Dampfungsterme nach DIN 9613-2 beriicksichtigt wurden.

Qualitat der Immissionsprognose

Die DIN 9613-2 gibt flir den energiedquivalenten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar(DW) fol-
gende geschatzten, entfernungsabhéngigen Genauigkeiten fur Situationen ohne Reflexion und
Abschirmung an:

fur Abstande O m bis 100 m + 1dB
fur Abstande 100 m bis 1.000 m + 3 dB
6.4

In der folgenden Tabelle 3 sind die erforderlichen Korridorabstande jeweils links und rechts der
Trassen-Mittelachse und berechnet mit 3 dB Tonzuschlag differenziert fur die jeweilige Schutzge-
bietskategorie gemalR Tabelle 1 unter Punkt 4 angegeben.

Ergebnisse der Berechnungen/ Beurteilungspegel
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Tabelle 3: Erforderliche Mindestabstande entlang der Trasse Etzenricht - Schwandorf

Korridorabstande seitlich zur

Gebietseinstufung Immissionsrichtwert Trassenachse in m
nach TA Larm nachts
2 x 380-kV-Stromkreise

Industriegebiete (GI) 70 dB(A) -2
Gewerbegebiete (GE) 50 dB(A) -1
Urbane Gebiete (MU) 45 dB(A) 2250

Kern-, Dorf-, Mischgebiete 5

(MK, MD, M) 45 dB(A) 225
Allgemeine Wohngebiete, S
Kleinsiedlungsgebiete (WA) 40 dB(A) 260

Reine Wohngebiete (WR) 35 dB(A) 2125
Kurgebiete, Krankenhauser, 35 dB(A) > 125

Pflegeanstalten

D aus schalltechnischer Sicht ist ein Abstand von ca. 25 m zwischen Immissionsort und Leiterseilbiindel in dieser
Schutzkategorie mdglich, sodass sich der Immissionsort theoretisch unmittelbar neben dem lautesten Leiterseil befin-
den konnte. Aufgrund von weiteren sicherheitsrelevanten Gesichtspunkten sowie der gesetzlichen Regelungen
(Uberspannungsverbot nach 26. BImSchV) ist dieser Fall allerdings ausgeschlossen.

2 kommt im betreffenden Teilabschnitt nicht vor

Die entsprechenden Abstande kénnen dem horizontalen Pegelraster im Anhang 1 entnommen
werden.

7 Beurteilung der Gerauschimmissionen

Die 380-kV-Freileitungstrasse im Teilabschnitt von Mechlenreuth bis zur Regierungsbezirks-
grenze Oberfranken - Oberpfalz verlauft auf iberwiegend landlichem Gebiet. Entlang des Tras-
senverlaufes befinden sich daher eher kleinere Ortschaften mit Dorfcharakter sowie Einzelge-
hofte mit landwirtschaftlicher Pragung, die berwiegend im unbeplanten Auf3enbereich liegen. In-
sofern flir diese Bereiche kein Bebauungsplan aufgestellt ist, wird gemaf gangiger Praxis sowie
unter Bertcksichtigung der tatsachlichen baulichen Nutzung fiir diese Aul3enbereichsnutzungen
die einem Dorf-/Mischgebiet (MD/MI) entsprechende Schutzbeddrftigkeit angesetzt.

Fur die nachfolgend genannten Bereiche in der N&he des Trassenverlaufs sind rechtskraftige Be-
bauungsplane aufgestellt:

¢ Gewerbe- und Industriegebiet (GE bzw. GI) nach rechtskraftigem Bebauungsplan ,Ge-
werbe- und Industriegebiet” der Gemeinde Marktleuthen in ca. 160 m Abstand zur Tras-
senachse

e Gewerbegebiet (GE) nach rechtskraftigem Bebauungsplan ,Am Plarrer“ der Gemeinde
Thiersheim dessen Umgriff bis unter die Trassenachse heranreicht

In der folgenden Tabelle 4 sind diejenigen Wohngebaude aufgefiihrt, die aufgrund des hohen
Schutzanspruchs bzw. aufgrund der N&he zur Trasse im Zuge dieser schalltechnischen Untersu-
chung betrachtet werden. Die Lage der betrachteten Gebdude kann den Kartenausschnitten im
Anhang 2 ff. entnommen werden.
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Tabelle 4: betrachtete Gebaude mit Wohnnutzung und deren Abstand zur Trassenachse

Gebaude Flur-Nr. | Gemarkung Einstufung | Abstand in m | Bewertung
Gesteinerstr. 76 754 Konnersreuth MD ca. 140 erforderlicher Abstand eingehalten
Rosenbiihl 12 713/2 Pleulen MD ca. 200210 | erforderlicher Abstand eingehalten
Rosenbiinhl 3 71313 Pleufen MD ca. 230240 | erforderlicher Abstand eingehalten
Rosenbihl 2 710 PleuRen MD ca. 225235 | erforderlicher Abstand eingehalten
Kleinblchlberg 17 144/1 Pechbrunn MD ca. 295 erforderlicher Abstand eingehalten
Oberteich 13 700/2 Pechbrunn MD ca. 240 erforderlicher Abstand eingehalten

Vorbelastung durch Gewerbebetriebe
Birkigt 7 1365 Mitterteich GE ca. 160 im Nachtzeitraum méglich

erforderlicher Abstand eingehalten,
Tannenlohe 2573 Falkenberg MD ca. 340 375 | erforderlicher Abstand eingehalten
Odwalpertsreuth 2 530 Bernstein MD ca. 240 255 | erforderlicher Abstand eingehalten
Birkenhof 1 490 Bernstein MD ca. 440 415 | erforderlicher Abstand eingehalten
Konigshof 1 181 Bernstein MD ca. 500 erforderlicher Abstand eingehalten
Johannisthal 1 402 Bernstein MD ca. 408 410 | erforderlicher Abstand eingehalten
Schnepfenbiihiweg 2 525 Neuhaus MD ca. 500 erforderlicher Abstand eingehalten

Vorbelastung durch Gewerbebetriebe
Gerberstr. 14a 413 Neuhaus GE ca. 96100 | im Nachtzeitraum mdglich

erforderlicher Abstand eingehalten,
Vorbelastung durch Gewerbebetriebe
Gerberstr. 14b 413 Neuhaus GE ca. 95100 | im Nachtzeitraum mdglich
erforderlicher Abstand eingehalten,
Vorbelastung durch Gewerbebetriebe

Am Gewerbepark 2b 415 Neuhaus GE ca. 4035 | im Nachtzeitraum mdglich !
erforderlicher Abstand eingehalten,
Dietersdorfer Str. 4 288 Neuhaus MD ca. 120 erforderlicher Abstand eingehalten
Dietersdorfer Str. 2 287 Neuhaus MD ca. 145 erforderlicher Abstand eingehalten
Wurzerstr. 41 286 Neuhaus MD ca. 170 erforderlicher Abstand eingehalten
Vorbelastung durch Gewerbebetriebe
Naabstr. 51 24611 Neuhaus GE ca. 360 im Nachtzeitraum méglich

erforderlicher Abstand eingehalten,
Vorbelastung durch Gewerbebetriebe

Hermann-Hofbauer-Str. 36 730/6 Windischeschenbach GE ca. 390 im Nachtzeitraum méglich
erforderlicher Abstand eingehalten,
Scherreuth 11 7391 Klobenreuth MD ca. 300 erforderlicher Abstand eingehalten
Scherreuth 10 734 Klobenreuth MD ca. 310 erforderlicher Abstand eingehalten
Denkenreuth 9 1182 Klobenreuth MD ca. 305 285 | erforderlicher Abstand eingehalten
Betriebsleiterwohnhaus 68 Klobenreuth MD ca. 140 erforderlicher Abstand eingehalten
Kotzau 2 1265 Meerbodenreuth MD ca. 200 205 | erforderlicher Abstand eingehalten
Griinthal 2 698 Hammerles MD ca. 385 erforderlicher Abstand eingehalten
Wiesendorf 16 419/4 Neunkirchen b. Weiden MD ca. 270 erforderlicher Abstand eingehalten
Ziegelhiitte 20 704/6 Mallersricht MD ca. 170 erforderlicher Abstand eingehalten
Mallersricht 24 341 Mallersricht MD ca. 330 erforderlicher Abstand eingehalten
Weidener Str. 83 404 Etzenricht MD ca 255 erforderlicher Abstand eingehalten

Vorbelastung durch Gewerbebetriebe
im Nachtzeitraum mdglich ")

erforderlicher Abstand eingehalten

Rothenstatder Str. 5 366 Etzenricht MD ca. 485

1) Dem Augenschein nach liegt nachts keine Nutzung vor
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Wie aus der Tabelle 3 hervorgeht, betragt der erforderliche Korridorabstand fiir Immissionsorte in
Mischgebieten (MI) ca. 25 m, in allgemeinen Wohngebieten (WA) ca. 60 m und fur Immissions-
orte in reinen Wohngebieten (WR) ca. 125 m, die in der Tabelle 4 angegebenen Abstande der be-
trachteten Gebaude zur Trassenachse liegen alle deutlich Uber den erforderlichen Korridorab-
standen (siehe Punkt 6.5, Tabelle 3).

In der nachfolgenden Tabelle 5 sind unter den in Punkt 6.1 genannten Voraussetzungen berech-
neten Beurteilungspegel angegeben und stellen dabei konservative, d.h. auf der ,sicheren Seite*
liegende Werte dar.

Tabelle 5: Beurteilungspegel L an den betrachteten Gebauden mit Wohnnutzung

Gebaude Flur-Nr. Gemarkung Einstufung | Abstand (m) | Lr (dB(A)) | IRW (dB(A)) | Beurteilung
Gesteinerstr. 76 754 | Konnersreuth MD ca. 140 ca. 34 45 +
Rosenbiihl 12 713/2 | PleuRen MD ca. 200 210 ca. 32 45 +
Rosenbuhl 3 713/3 | PleuRen MD ca. 236 240 ca. 31 45 +
Rosenbiinhl 2 710 | PleuRen MD ca. 226 235 ca. 31 45 +
Kleinbiichlberg 17 144/1 | Pechbrunn MD ca. 295 ca. 29 45 +
Oberteich 13 700/2 | Pechbrunn MD ca. 240 ca. 30 45 +
Birkigt 7 1365 | Mitterteich GE ca. 160 ca. 34 50 +
Tannenlohe 1 2573 | Falkenberg MD ca. 340375 | ca.2027 45 +
Odwalpertsreuth 2 530 | Bernstein MD ca. 240255 | ca.3029 45 +
Birkenhof 1 490 | Bernstein MD ca. 448415 ca. 30 45 +
Konigshof 1 181 | Bernstein MD ca. 500 ca. 26 45 +
Johannisthal 1 402 | Bernstein MD ca. 460 410 ca. 27 45 +
Schnepfenbiihiweg 2 525 | Neuhaus MD ca. 500 ca.25 45 +
Gerberstr. 14a 413 | Neuhaus GE ca. 96100 ca. 36 50 +
Gerberstr. 14b 413 | Neuhaus GE ca. 956100 ca. 36 50 +
Am Gewerbepark 2b 415 | Neuhaus GE ca. 40 35 ca. 4344 50 +
Dietersdorfer Str. 4 288 | Neuhaus MD ca. 120 ca. 35 45 +
Dietersdorfer Str. 2 287 | Neuhaus MD ca. 145 ca. 34 45 +
Wurzerstr. 41 286 | Neuhaus MD ca. 170 ca. 33 45 +
Naabstr. 51 246/1 | Neuhaus GE ca. 360 ca. 27 50 +
Hermann-Hofbauer-Str. 36 | 730/6 | Windischeschenbach GE ca. 390 ca. 27 50 +
Scherreuth 11 739/1 | Klobenreuth MD ca. 300 ca. 29 45 +
Scherreuth 10 734 | Klobenreuth MD ca. 310 ca.29 45 +
Denkenreuth 9 1182 | Klobenreuth MD ca. 306285 | ca.2930 45 +
Betriebsleiterwohnhaus 68 Klobenreuth MD ca. 140 ca. 34 45 +
Kotzau 2 1265 | Meerbodenreuth MD ca. 200 205 ca. 32 45 +
Griinthal 2 698 | Hammerles MD ca. 385 ca. 27 45 +
Wiesendorf 16 419/4 | Neunkirchen b. Weiden MD ca. 270 ca. 31 45 +
Ziegelhtitte 20 704/6 | Mallersricht MD ca. 170 ca. 33 45 +
Mallersricht 24 34/1 | Mallersricht MD ca. 330 ca.29 45 +
Weidener Str. 83 404 | Etzenricht MD ca. 255 ca. 30 45 +
Rothenstédter Str. 5 366 | Etzenricht MD ca.485 ca. 26 45 +
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In der o.a. Tabelle 5 bedeuten:

+ = Immissionsrichtwert eingehalten
- = Immissionsrichtwert Gberschritten
Lr = Beurteilungspegel in dB(A) inkl. 3 dB Tonzuschlag

IRW = Immissionsrichtwert nach TA Larm fur den hier betrachteten Nachtzeitraum

Aus der Gegenuberstellung der konservativ berechneten Beurteilungspegel mit den zuléassigen
Immissionsrichtwerten nach TA Larm in Tabelle 5 wird ersichtlich, dass an allen betrachteten Ge-
bauden mit Wohnnutzung eine deutliche Unterschreitung der Immissionsrichtwerte vorliegt.

Selbst bei einer eventuell gegebenen Vorbelastung durch Gewebebetriebe im Nachtzeitraum ist
aufgrund der deutlichen Unterschreitung der Immissionsrichtwerte sichergestellt, dass die durch
den Betrieb der Freileitungstrasse verursachten Beurteilungspegel den Immissionsrichtwert um
mehr als 6 dB(A) unterschreiten.

Da die witterungsbedingten Anlagengerausche der Freileitung geman § 49 Abs. 2b s EnNWG im
Sinne der TA Larm nunmehr als seltene Ereignisse zu bewerten sind (vgl. hierzu die Ausfuhrun-
gen in Punkt 4, im Besonderen diejenigen zur Zumutbarkeit der Gerausche) ist sichergestellt,
dass der hierftir gemaR Nummer 6.3 der TA Larm innerhalb des Nachtzeitraumes maximal zulas-
sige Immissionsrichtwert in Hohe von 55 dB(A) eingehalten bzw. an allen maf3geblichen Immissi-
onsorten jeweils sehr deutlich unterschritten wird.

Hinzuweisen ist an dieser Stelle nochmals, dass die angegebenen Beurteilungspegel nicht unbe-
dingt die an den Immissionsorten zukinftig einwirkenden Gerduschimmissionen widerspiegeln
mussen, da in dieser schalltechnischen Untersuchung konservative Annahmen getroffen wurden.
Es sind an den Immissionsorten tendenziell niedrigere Beurteilungspegel zu erwarten.

8 Zusammenfassung

Die TenneT TSO GmbH plant, die bestehende Freileitungstrasse vom Umspannwerk Mechlen-
reuth bis zur Regierungsbezirksgrenze Oberfranken — Oberpfalz zurtickzubauen und hierfiir einen
Ersatzneubau zu errichten. Die neue Trasse im Abschnitt zwischen dem Umspannwerk Mechlen-
reuth und der Regierungsbezirksgrenze Oberfranken — Oberpfalz soll mit zwei 380-kV-Stromkrei-
sen betrieben werden, wobei in Teilbereichen der Trasse auch 110-kV-Stromkreise mitgefuhrt
werden.

Die bestehende 220/380-kV-Trasse wird nach Inbetriebnahme der Ersatzneubautrasse sukzes-
sive zurtickgebaut. Der Riuckbau dieser Trasse sowie der Neubau/Errichtung der Ersatztrasse ist
hinsichtlich der Baularmthematik in einem separaten Gutachten abgehandelt.

Fur das geplante Vorhaben wird fir den zweiten Teilabschnitt zwischen UW Mechlenreuth und
der Regierungsbezirksgrenze Oberfranken — Oberpfalz ein Planfeststellungsverfahren durchge-
fuhrt.

Im Zuge dieses Genehmigungsverfahrens waren daher die Auswirkungen durch den Betrieb der
geplanten Freileitungstrasse mit zwei Stromkreisen auf 380-kV-Ebene beziiglich des Larmschut-
zes im Abschnitt zwischen den Umspannwerken Mechlenreuth und Etzenricht zu untersuchen.
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Gegenstand dieser schalltechnischen Untersuchung ist ausschlie3lich der Teilabschnitt zwischen
der Regierungsbezirksgrenze Oberfranken — Oberpfalz und dem UW Etzenricht.

Zusammenfassend hat die schalltechnische Untersuchung ergeben, dass das geplante Vorhaben
unter den in diesem schalltechnischen Gutachten berlcksichtigten Voraussetzungen und schall-
technischen Vorgaben, insbesondere bzgl. der geplanten Beseilung, aus immissionsschutzfachli-
cher Sicht realisiert werden kann.

Dem Ergebnis der schalltechnischen Prifung nach, ist bei antragsgemafer Errichtung der Trasse
sowie bei ordnungsgemafiem Betrieb der Freileitungen sichergestellt, dass

e schadliche Umwelteinwirkungen, erhebliche Nachteile und erhebliche Belastigungen durch
Larm fur die Allgemeinheit und die Nachbarschaft nicht hervorgerufen werden
und dass

o Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen, erhebliche Nachteile und erhebliche Be-
lastigungen durch Larm getroffen ist.

Dies wird insbesondere durch die dem Stand der Technik entsprechenden MalBhahmen zur
Emissionsbegrenzung durch die Verwendung von 4-er Blindel-Leiterseilen bei den 380-kV-
Stromkreisen sowie durch die Einhaltung der mit dem geplanten Trassenverlauf verbundenen
Abstanden zu schutzbedurftigen Wohnbebauungen umgesetzt.

; / " \'h:x
- (/\, &4 ~)

Priflaboratorium Gerausche / Schwingungen
Messstelle nach § 29b BImSchG
DAKKS Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025 Der Projektleiter

:'/,/ /——7 ,,,-'

Klaus Meyer Herbert Leiker
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Anhang 1:

0 Raster Macht (22h-6h) [ Variante 0, Rel. Hohe 5.00m ]

Industrie Service

Horizontales Pegelraster fir die unginstigste Konstellation
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Anhang 2:  Planausschnitte mit den betrachteten Wohngebauden entlang der Trasse
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Legende:

= == =Trassenachse Neubau (unverandert)
= == =Teil der urspriinglichen Trassenachse Neubau (nicht aktuell)
= == =Teil der Trassenachse Neubau (neue Fuhrung)
= Korridorabstand fur MI-Gebiete, 25 m von Trassenachse (neue Fihrung)
— = Korridorabstand fur WA-Gebiete, 60 m von Trassenachse (neue Fihrung)

= Korridorabstand fir WR-Gebiete, 125 m von Trassenachse (neue Fiihrung)

"] = betrachtetes Gebaude mit Wohnnutzung bzw. allg. schutzbedurftiger Nutzung



