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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Im Rahmen der geplanten Verlegung der BundessBa8@ bei Waldsassen ist u. a. die Er-
richtung von zwei Trogbauwerken, die in das Grursbga einbinden, vorgesehen. Die Mal3-
nahme befindet sich derzeit noch im Planfeststgdiuarfahren.

Im Rahmen der planungsbegleitenden Beweissichesange im Umfeld von Altlastenflachen
in der naheren Umgebung wurden in den letzten dalmeschiedene MalRnahmen durchge-
fuhrt.

Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurbiro fur Hydeotpgie und Umweltschutz, wurde
vom Staatlichen Bauamt Amberg-Sulzbach (Ingenietnagvom 02.09.2016) beauftragt, ei-
ne Zusammenfassung der bislang im Umfeld der bmviZusammenhang mit der geplanten
Trassenfiihrung durchgefihrten MaRnahmen sowia@eli¢hes Restimee aus den vorliegen-

den Gutachten zu erstellen.

2 Literatur

[U1l] | Geotechnisches Gutachten, 1. Bericht, LGA-@Ghauinstitut, Nurnberd,
18.12.1997

[U2] | Hydrotechnisches Gutachten, Bundessstral3e 288egung bei Waldsassen,
LGA-Grundbauinstitut, Nurnberg, 17.02.1998

[U3] | Baugrunduntersuchung, Geotechnische und hgdhmische Angaben, LGA
Bautechnik GmbH, Nirnberg, 23.08.2005

[U4] | Verlegung B299, Aufschlussbohrungen 2008, @etatischer Bericht IFB Eigen
schenk, 05.09.2008

[U5] | Geotechnischer Entwurfsbericht B299 Bau km @3 bis 4+900, BW 3-1 und
BW 3-3, LGA Bautechnik GmbH, Nirnberg, 14.11.2008

[U6] | BundessstralRe 299, Verlegung bei Waldsassemnlitao, Kurzbericht Grundwas-
seruntersuchungen, Dr. G. Pedall Ingenieurbiiro Gradt-08.2009

[U7] | Ehem. Porzellanfabrik Bareuther-Werk | Waldsas Altlastendetailuntersuy-
chung, Dr. G. Pedall Ingenieurbtiro GmbH, 12.12.2011

[U8] | Waldsassen, Verlegung der B299, Konzept zumn@wasser-Monitoring,
Piewak & Partner GmbH, Bayreuth, 21.02.2013

[U9] | Erlauterungsbericht Planfeststellung, Mai 2013

[U10] | Beschreibung wasserrechtlicher Tatbestdnde, PieSvdkartner, Bayreuth,
06.05.2013

[U11] | Glashtitte Lamberts, Ehemalige Teerweiher auf demm@&ttick Fl. Nr. 718/2,
Waldsassen, AbschlieRende GefahrdungsabschatzamgBiodSchV, Rupp
Bodenschutz GmbH, 17.09.2013 (nur Anlagen 1.3,uBdL2.2)
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[U12]

Bericht zur Errichtung von 13 Grundwassermesssieli@ewak & Partney
GmbH, Bayreuth, 26.11.2013

[U13]

Glashutte Lamberts, Ehemaliger Teerteich auf deom@stiick Fl. Nr. 719/2,
Waldsassen, Erganzungen zum Bericht vom 17.09.Zisg hlie3ende Gefaht
dungsabschatzung gem. BBodSchV*, Rupp BodenschontzH; 15.01.2014

[U14]

Boden- und Grundwasserverunreinigung bei der Gteshamberts in Waldsas-
sen, Erganzungen vom 15.01.2014 zum Bericht desiggybliros Rupp Boden-
schutz GmbH vom 17.10.2013, Wasserwirtschaftsaniti&e 12.03.2014

[U15]

Bundessstral3e 299, Verlegung bei Waldsassen/KorBloaienuntersuchungen,
Dr. G. Pedall Ingenieurbtiro GmbH, 17.02.2015

[U16]

Bundessstral3e 299, Verlegung bei Waldsassen/Kqr@nandwassermonitoring
und Bodenuntersuchungen, Kurzdarstellung der bggeiErgebnisse, Dr. G.
Pedall Ingenieurbiro GmbH, 20.07.2015

[U17]

Erdrterungstermin — Konkretisierung Monitoring/Bess&cherung, Wasserwirt
schaftsamt Weiden zum Erorterungstermin am 21.0%.20

[U18]

Bundessstral3e 299, Verlegung bei Waldsassen/KorBloaienuntersuchungen,
Dr. G. Pedall Ingenieurbtiro GmbH, 04.08.2015

[U19]

Bundessstral3e 299, Verlegung bei Waldsassen/Kon@randwasseruntersuy-
chungen im April 2016, Dr. G. Pedall Ingenieurb@mbH, 18.07.2016 (ein-
schlief3lich digitaler Grundwasserstandsdaten)

[U20]

Grundwassermonitoring, Daten des Staatlichen BasArmberg-Sulzbach an
den bestehenden Grundwassermessstellen im Beezidihapbauwerke BW 3-1L
und BW 3-3

[U21]

Waldsassen, ehem. Glasfabrik Bloch Grundwasserovongt Marz und Jul
2013, Piewak & Partner, Bayreuth, 24.09.2013

[U22]

Waldsassen, ehem. Glasfabrik Bloch GrundwasseronmgtDezember 2013 bis
April 2014, Piewak & Partner, Bayreuth, 01.07.2014

[U23]

Waldsassen, ehem. Glasfabrik Bloch und Porzellakf&areuther — Sanie
rungsuntersuchung, Sanierungsplanung gem. 813 Bidl$ind Anhang
BBodSchV, Piewak & Partner, Bayreuth, 25.02.2015

A\

3 Lage des Untersuchungsgebiets

Die geplante Trasse schwenkt von Mitterteich konmdremischen den Ortschaften Pleuf3en

und Kondrau von der bestehenden B299 in ¢stlicbbtRng ab, fuhrt im Stiden an Kondrau

vorbei und gelangt nach ca. 2 km auf die ehemBlajetrasse ,Wiesau-Eger“. Deren Lage

folgt sie in ihrem weiteren Verlauf unter Umfahruhgs Stadtkerns von Waldsassen, bis sie

norddstlich von Waldsassen auf Hohe der Staates#aR8 auf den bereits fertig gestellten
|. Teilabschnitt der B299 neu trifft.
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Die beiden hydrogeologisch relevanten Trogbaualitsetefinden sich in Waldsassen im Be-
reich des geplanten Kreisverkehrsplatzes (Mittelnti Stral3e bei Abzweig Konnersreuther
Stral3e) und der Querung der Schitzenstrale/MUraitber Stral3e. Das Bauwerk BW 3-1
JKreisverkehr” verlauft von km 3+185,0 bis km 3+420. Das Bauwerk BW 3-3 ,Schtitzen-
straf3e” befindet sich zwischen km 3+682,60 und kob2,6.

Geologische und hydrogeologische Standortverhaltrse
Geologische Verhaltnisse

Die geologischen Verhéltnisse sind u. a. in [U&dbeieben und im Folgenden zusammenfas-
send dargestellt.

Die ndhere Umgebung des Untersuchungsgebietag @t das Vorkommen tiefgriindig ver-
witterter ordovizischer Phyllite und Quarzphyll{fethycodenschichten) gekennzeichnet. Es
existieren Verwitterungshorizonte von tiber 20 m Mikeit.

In grabenartigen Einsenkungen des Grundgebirgeskamr Sedimentation tertiarer Tone,
Schluffe, Sande und Kiese, in denen Basalte unt$dhichten eingelagert sind; wie z. B. im
Bereich der Deponie Steinmihle.

Im Tal der Wondreb (sudlich bzw. stidéstlich derdystichungsflache) sind fluviatile Sedi-

mente (Flussauen-Ablagerungen) des Holozéns alegelag

Im Bereich der Trogbauwerke sind nach den Vorerkngdn folgende Untergrundverhaltnis-

se zu erwarten:

Trogbauwerk BW 3-1 Kreisverkehr

Unter einer bis 0,4 m méachtigen Auffullung (Steikese, humose sandige Schichten) folgt
eine quartare/tertiare Schichtenfolge. Bis can2steht ein bindiger Boden mit Einschaltun-
gen von Sanden und Kiesen an. Darunter folgen gandchluffige Kiese mit Sand- und
Tonzwischenlagerungen. Ab Tiefen von 3,8 bis 78tier Festgesteinszersatz (feinsandige
bindige Bb6den) zu erwarten, der mit zunehmendedieTireeinen Tonstein bzw. Tonschie-

fer/Phyllit der Bodenklassen 6 und 7 tbergeht.

Trogbauwerk BW 3-3 ,Schiitzenstralle”

Im Tiefenbereich von 0,4 bis 1,9 m stehen Auffidjen an. Diese sind heterogen ausgebildet.
Sie bestehen aus bindigen, gemischtkdrnigen urtikgraigen Béden und Ziegelresten. Un-
ter der Auffullung folgen quartare/tertiare Schehtdie ebenfalls heterogen ausgebildet sind.
Es Uberwiegen bindige Schichten, denen Sande ek kwischengelagert sind. Ab Tiefen

von ca. 4 bis 5 m ist mit dem verwitterten Festgiastu rechnen.
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Hydrogeologische Verhéltnisse

Die nachfolgend aufgefuihrten hydrogeologischen ¥émisse im Untersuchungsgebiet sind
[U10] entnommen.

Der nachstgelegene Vorfluter ist die stidostlichexwgende Wondreb (Wasserspiegel bei 477
bis 480 m 0. NN). Sie flief3t in norddstliche Riamguund mundet in die Eger.

Der im Untergrund anstehende Phyllit fungiert atsirtelwasserleiter. Die Wasserfiihrung
wird dabei besonders durch die vorherrschende hék{Ausbildung von Kliften), die pet-
rographische Ausbildung sowie den Verwitterungsgiasl Gesteins gesteuert.
Grundwasserfuihrende Schichten sind ebenfalls diéren Sande und Kiese, die in Senken
und Einbriichen auf dem Phyllit abgelagert wurdesr. Bhyllit steht zumindest lokal mit den
tertidren Sanden und Kiesen hydraulisch in Verbagdu

Es bestehen lokal gespannte Grundwasserverhaltbiaseoberflachennahe Grundwasser
steht im Bereich von Bauwerk BW 3-1 innerhalb desirg@ren/tertiaren Schichten zwischen
3und 4 m u. GOK an. Ein tieferer Grundwasserspi€fe9 m u. GOK) im Tonschie-
fer/Phyllit) deutet hier eine zumindest lokal vanlane Trennung zwischen den Deckschich-
ten und dem Festgestein an.

Das oberflachennahe Grundwasser steht im BereitBaawerk BW 3-3 innerhalb der quar-
taren/tertiaren Schichten zwischen 3 und 5 m u. @G@KDer Druckwasserspiegel des Fest-
gesteins liegt in einem vergleichbaren Tiefenbérdises deutet auf einen hydraulischen Kon-
takt zwischen den Deckschichten und dem FestgdsteiDie Durchlassigkeit der wasserfih-
renden quartaren/tertiaren Schichten ist auf Gderdn eher grobkdrnigen Ausbildung im
Bereich des Bauwerkes BW 3-1 nach [U5] mit\erten von 1,3 bis 3,2x10n/s gegeniiber
den Schichten im Bereich des Bauwerkes BW 3-3\({&rte zwischen 2x1bund 3x10 m/s)
wesentlich héher. Die Durchléssigkeit des Festgestiegt zwischen 10und 10° m/s.

Das Grundwasser fliel3t entsprechend dem morphclugisGefalle innerhalb des Phyliits und
der tertiaren Sande und Kiese zum Vorfluter Wondreb

Nach den vorliegenden Daten besteht im BereicA degbauwerkes BW 3-1 ,Kreisverkehr”
eine o6stliche bis norddstliche Grundwasserfliefuioh (hydraulisches Gefalle ca. 1,0 %). Im
Bereich des Trogbauwerkes BW 3-3 ,Schitzenstrdié&€tfdas Grundwasser nach Sudosten
(hydraulisches Gefélle 1,0 bis 1,5 %).

Die Trogbauwerke liegen aul3erhalb des Heilquellunzgebietes in Kondrau.
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Seit 1998 (Trogbauwerk BW 3-3) bzw. 2005 (Trogbadw@W 3-1) erfolgen durch das
Staatliche Bauamt an den bestehenden Grundwasssteiles monatliche Messungen der
Grundwasserstande [U20]. Die daraus abzuleiterntdéstsschen Daten (minimale, maximale

und mittlere Grundwassersténde der einzelnen Meesgtsind in der nachfolgenden Tabelle

ersichtlich.
Bauwerk Messstelle GW (mNN) | GW (m NN) GW (m NN)
Min. Max. a

BW 3-1 Pegel 1 (B3) 486,66 487,20 486,88
Pegel 2 (B3) 485,90 487,22 486,87
Pegel 3 (B5) 486,56 487,18 486,95
Pegel 4 (B7) 485,58 487,45 486,77
Pegel 5 (B9) 485,53 486,32 485,91

BW 3-3 P1 484,35 485,34 484,79
P2 483,96 485,65 485,11
P3 485,76 486,77 486,27
P4 486,42 487,72 487,06

Tab. 1: Grundwasserstande 2005-2013 (BW 3-1) bzw. 1998 2B 3.3)

Folgende hydrogeologische Standortbedingungen irei@eder beiden Trogbauwerke be-

stehen:

Trogbauwerke Trogbauwerk BW 3-1 Trogbauwerk BW 3-3

. Quartar/Tertidr und Festgestein | Quartar/Tertiar und Festgestein
Grundwasserleiter : . . .

(zersetzt bis verwittert) (zersetzt bis verwittert)

Durchlassigkeitswert (k-Wert) | 1,3 bis 3,2x 10 (Quartér/Tertiar) | 2x107 bis 3x10°(Quartar/Tertiar)
[m/s] 10" bis 10°m (Festgestein) 107 bis 10°m (Festgestein)
Hydraulisches Gefalle 1.0 1.0 bis 1.5
[%]
E?nr]undwasserﬂurabstand 3 bis 4 3bis 5
Bemessungsgrundwasserstait
Mittlere GW -Hohe [mNN] s-Tab.1 s Tab.1
Mittlere natirliche
Grundwasserschwankung [m] 1,03 1,25

Tab. 2: Hydrogeologische Standortdaten

Y Mittelwert der GW-Messungen der jeweiligen Messsteach Daten von [U20]
2 Mittelwert der GW-Schwankungen der Messstellen ri2aten von [U20]
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Charakterisierung der Auswirkungen des Vorhabens atidas Grundwasser

Nachfolgend werden die Auswirkungen des geplantern&bens auf das Grundwasser zu-

sammenfassend dargestellt. Details sind dem Gaa¢btlO] zu entnehmen.

Einbringen von Stoffen in den Untergrund

Zur langsseitigen Abgrenzung der Baugruben im Bleer Trogbauwerke sind Uberwiegend
Bohrpfahle vorgesehen. Die Bohrpfahlwé&nde werdemnddhnitten hergestellt.

Aus bautechnischer Sicht ist eine Gefahrdung desdsvasserleiters nicht zu erwarten.

Die Trogbauwerke binden in das Grundwasser ein.révidhder Bauphase ist auf Grund der
WasserhaltungsmalRnahmen (Bohrpfahlwand mit umldafdBaudranage) die Baugrube tro-
cken. Es besteht kein Kontakt zum Grundwasser. [Radiigstellung der Bauwerke stellen

sich die naturlichen Grundwasserstande wieder ein.

Grundwasserstande
Trogbauwerke - Bauphase

Es handelt sich hierbei um temporare Einwirkunggrdas Grundwasser.

Fur die Beurteilung der im Bereich der Trogbauwenk&hrend der Bauphase mdglichen

Grundwasserbeeinflussungen sind folgende bautetieniSingriffe zu bertcksichtigen:

e Erstellen von Baugruben mit einhergehender tempoarundwasserabsenkung

e Schaffung dranabler Elemente (Baudranage) pazalleén ,Aul3enseiten” der Bohrpfahl-
wande zur Verhinderung von Grundwasserstandsangenusahrend der Bauphase

e Einbringen der Bohrpfahlwand westlich und Ostlien deplanten Trasse

Durch die Errichtung von Bohrpfahlwanden, welcleibidas Festgestein einbinden, wird der
oberflachennahe Grundwasserstrom im Bereich degdBlaabens abgeschnitten. Zur Ver-
meidung von Grundwasserstandsénderungen werd&egom der Bohrpfahlerrichtung dra-
nable Elemente (Baudrénage) nahe der Bohrpfahlsawiétele zur Regulierung der Grund-
wasserstande errichtet. Ziel ist dabei die Gewshuleg der nattrlichen Grundwasserstands-
héhen im Umfeld der Bauwerke.

Als Bemessungswasserstande dienen dabei die ib&rdadwassermonitoring [U20] statis-
tisch ermittelten mittleren Grundwasserstandshgsemab. 1). Das Grundwasser wird bei
Uberschreitung dieser Hohenkote durch die im AuBegith parallel zur anstromigen Bohr-
pfahlwand liegende Drénage abgeleitet. Das dalmiehte Grundwasser wird dann unter

seitlicher Umgehung der Bohrpfahlwande (bypass) @eamdwasserleiter im Grundwasser-
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abstrom wieder zugefuhrt. Die Hohe dieser Einlgtantspricht dabei wieder der mittleren
Grundwasserstandshohe.

Durch die LGA [U1] wurde im Jahr 1997 der Einflukss Trogbauwerkes BW 3-3 ,Schut-
zenstral3e* auf die Grundwasserverhaltnisse modatiigch prognostiziert. Demnach wirden
sich die Grundwasserstande ohne technische Ragqu&malinahmen (wie z. B. Diker oder
dranable Elemente) um bis zu 2,9 m im An- und Aletrverandern. Wesentliche Reduzie-
rungen dieser Beeinflussung werden im Stromungsinddech die Gewahrleistung des
Grundwasserabflusses im Trogbereich berechnet.nliecBildung von ,Fenstern® infolge
teilweisen Riickbaus der Bohrpfahiwand reduzieht die Anderung der Grundwasserstande
auf 0,4 bis 0,9 m. Beim Szenario ,Flachendrananfay®utkerrohren” wird auf Grund der
hohen Dranagewirkung sogar im Anstrom eine leiéfiitgenkung (0,11 m) und im Abstrom
ein leichter Aufstau (0,11 m) rechnerisch ermittele wahrend der Bauphase zu installieren-
de Baudranage ist hydraulisch mit dem berechneteng®io ,Flachendrananlage mit Duker-
rohren® vergleichbar. Demzufolge ist fur die Bautr§e von vergleichbaren Ergebnissen aus-
zugehen. Die im Bereich von Bauwerk BW 3-1 ,Krerkehr* bestehenden hoheren Unter-
grunddurchlassigkeiten fiihren zu geringeren Bemsfingen der Grundwasserstande. Die
mittlere nattrliche Grundwasserschwankung (siele 2eliegt im Bereich beider Bauwerke
zwischen 1,03 und 1,25 m. Die mit der modellteaimes Berechnung ermittelten Grundwas-
serstandsanderungen sind mit 0,11 m wesentlichggarund liegen somit innerhalb der na-
turlichen Schwankungsbreite.

Es ist davon auszugehen, dass wéhrend der Baukbiaserelevante Beeinflussung der

Grundwasserstande im Umfeld der Trogbauwerke #intri

Erstellen von Baugruben mit einhergehender tempo@rundwasserabsenkung

Hierunter fallen Eingriffe in das Grundwasser vestehender voller Funktionsfahigkeit der
Baudrénage.

Folgende wasserrechtlich relevante Kennwerte besteh

Trogbauwerke Trogbauwerk BW 3-1 | Trogbauwerk BW 3-3
max. Baugrubenmalfle Lange 10 m, Breite 5 m Lange 10 m, Breite 5 m
max. Tiefe [s]

der Grundwasserabsenkung 2m 2m
abzupumpende Grundwassermende

nach DAVIDENKOFF [US] 4,381l 0.641/s
Reichweite [R] 107 m 33m

der Absenkung nach SICHARDT [U8]
Tab. 3: wasserrechtliche Kennwerte flir das Szenario ,Guasderabsenkung in Baugruben*

Yaus Sicherheitsgriinden wird der hochste Durchlisisidpeiwert nach Tab. 2 verwendet
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Durch die Grundwasserentnahme bildet sich ein Absaystrichter aus.
Die Grundwasserabsenkung ist innerhalb der Baugrobledchsten. Mit zunehmender Ent-
fernung von der Baugrube nimmt der Absenkungsbetba@ei einer Entfernung von 54 m

von der Baugrube geht der Absenkungsbetrag gegkn Nu

Baudranage/Dranable Elemente

Folgende wasserrechtlich relevante Kennwerte besteh

Trogbauwerke Trogbauwerk BW 3-1 | Trogbauwerk BW 3-3

Lange der Bohrpfahlwand 240 m 400 m

nach [U5] prognostizierter GW-Anstieg
auf der anstromigen Seite 2,9t 29m
der Bohrpfahlwand

notwendige Grundwasserabsenkung
durch Baudréanage

abzuleitende Grundwassermeng@
nach DAVIDENKOFF [U8]

Tab. 4: Wasserrechtliche Kennwerte fiir das Szenario ,Binatye/Dranable Elemente*

2,9m 29m

22,53 /s 10,64 I/s

Y'Modellberechnungen fiir BW 3-3 werden zu Grundegietesf Grund der gegentiber BW 3-3 vorliegenden ho-
heren Untergrunddurchlassigkeit ist geringerer Giétieg zu erwarten

?aus Sicherheitsgriinden wird der hochste Durchlésisidpeiwert nach Tab. 2 verwendet

Die zur Verhinderung eines anstromigen Grundwassteges abzuleitende Wassermenge
wird Uber die abstromig gelegene Baudranage demdsrasserleiter wieder zugefthrt.

Die Hohenkoten der an- und abstromig zu errichteiidranage richten sich nach den in
Kap. 4.2.1 (Tab. 1) aufgefuhrten mittleren Grundseastanden.

5.2.2 Trogbauwerke - Endzustand (Dréanage mit Dukerrohren)

Fur die Beurteilung der mdglichen Grundwasserbksisfingen durch die Trogbauwerke im

Endzustand sind folgende geplante Grundwassereegugsmalinahmen zu bertcksichtigen:

e Schaffung dauerhafter dranabler Elemente parailden ,Aul3enseiten“ der Bohrpfahl-
wénde

e Ableitung des Grundwassers vom Grundwasseranstmum Grundwasserabstrom-
bereich mittels unterhalb der Bauwerke verlaufeml@cerrohre

e Einspeisung des abgeleiteten Grundwassers in daoatg gelegene dranable Element
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Durch die Errichtung von Bohrpfahlwanden, welcleibidas Festgestein einbinden, wird der
oberflachennahe Grundwasserstrom im Bereich degbBwwverke abgeschnitten. Zur Ver-
meidung von Grundwasserstandsdnderungen werdeaddtiemente nahe der Bohrpfahl-
auRenwande zur Regulierung der Grundwasserstandeatet. Ziel ist dabei die dauerhafte
Gewabhrleistung der natirlichen Grundwasserstanashitin Umfeld der Bauwerke.

Als Bemessungswasserstande dienen dabei die (b&rdadwassermonitoring [20] statis-
tisch ermittelten mittleren Grundwasserstandshggemab. 1). Das Grundwasser wird bei
Uberschreitung dieser Hohenkote durch die im AuBegith parallel zur anstromigen Bohr-
pfahlwand liegende Dranage abgeleitet. Das dakeiehte Grundwasser wird dann mittels
Dukern dem Grundwasserleiter im Grundwasserabstrieaer zugeftihrt. Die Hohe dieser
Einleitung entspricht dabei wieder der mittlereu@wasserstandshoéhe.

Durch die LGA [U1] wurde im Jahr 1997 der Einflukss Trogbauwerkes BW 3-3 ,Schut-
zenstral3e* auf die Grundwasserverhaltnisse modatiigch prognostiziert. Demnach wirden
sich die Grundwasserstande ohne technische Ragqy&malinahmen (wie z. B. Duker oder
dranable Elemente) um bis zu 2,9 m im An- und Aletrverandern. Wesentliche Reduzie-
rungen dieser Beeinflussung werden im Stromungsinddech die Gewahrleistung des
Grundwasserabflusses im Trogbereich berechnet.nliecBildung von ,Fenstern” infolge
teilweisen Riickbaus der Bohrpfahlwand reduzieht die Anderung der Grundwasserstande
auf 0,4 bis 0,9 m. Beim Szenario ,Flachendrananfay®utkerrohren” wird auf Grund der
hohen Dranagewirkung sogar im Anstrom eine leiéfiitgenkung (0,11 m) und im Abstrom
ein leichter Aufstau (0,11 m) rechnerisch ermittBlie im Bereich von Bauwerk BW 3-1
~Kreisverkehr* bestehenden hoheren Untergrunddésdigkeiten fihren zu geringeren Be-
einflussungen der Grundwasserstande. Die mittitgliche Grundwasserschwankung (siehe
Tab. 1) liegt im Bereich beider Bauwerke zwischg81und 1,25 m. Die mit der modelltech-
nischen Berechnung ermittelten Grundwasserstandedmgen sind mit 0,11 m wesentlich
geringer und liegen innerhalb der natirlichen Sctkwagsbreite.

Somit ist davon auszugehen, dass im Endzustandtadukeine relevante Beeinflussung der

Grundwasserstande im Umfeld der Trogbauwerke #intri
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Folgende wasserrechtlich relevante Kennwerte besteh

Trogbauwerke Trogbauwerk BW 3-1 | Trogbauwerk BW 3-3

Lange der Bohrpfahlwand 240 m 370 m

nach [U5] prognostizierter GW-Anstieg
auf der anstromigen Seite 2,9t 29m
der Bohrpfahlwand
notwendige Grundwasserabsenkung
durch Baudréanage

abzuleitende Grundwassermeng@

29m 29m

22,53 /s 10,64 I/s

nach DAVIDENKOFF [U8]
Tab. 5: Wasserrechtliche Kennwerte fiir das Szenario ,Esidngd, Dranage mit Dukerrohren®

Y'Modellberechnungen fiir BW 3-3 werden zu Grundegiebuf Grund der gegentiber BW 3-3
vorliegenden héheren Untergrunddurchlassigkegesingerer GW-Anstieg zu erwarten
2 aus Sicherheitsgriinden wird der hochste Durchlésisidpeiwert nach Tab. 2 verwendet

Die zur Verhinderung eines anstromigen Grundwassteges abzuleitende Wassermenge
wird Uber die abstromig gelegene Dranage dem Grasslvleiter wieder zugefiihrt.

Die H6henkoten der an- und abstromig entlang dérahlwande zu errichtenden dréanab-
len Elemente richten sich nach den in Kap.4.2.b(Taaufgefluhrten mittleren Grundwasser-

standen.

Kanale

Bei eineroffenen Bauweisast fur maximale Grundwasserabsenkungen von 2mend der
Baumalinahme im Bereich von BW 3-1 und zwischen BIW&d BW 3-3 von einer maxi-
male Reichweite der Grundwasserabsenkung von 1@idsrugehen. Die Reichweite der
Grundwasserabsenkung im Bereich von Bauwerk 342i¢peB3 m.

Im Endzustand konnen Kandle, welche in offener Basmverrichtet wurden, insbesondere
durch entsprechende Sand- und Kieshinterfullungrasable Linienelemente fungieren.

Da die Kanale quer zur Grundwasserstromung veriauaieimiert sich somit auf Grund der
geringen Differenz der Grundwasserspiegelhdhenaneih des Kanales die Grundwasserbe-
einflussung. Ggf. sind Grundwassersperren (Quaiegtwendig. Diese verhindern das Ab-
leiten von Grundwasser und damit einhergehende riinden der Grundwasserspiegelhthe

durch die drénable Kanalhinterfullung.

Im Gegensatz zur offenen Bauweise wird bglirarotunneling -Verfahren der Kanal als was-
serstauendes Element fungieren. Die Intensitatesliemasserstauenden Effektes ist
insbesondere von der Lage des Kanals zum Grundisassa sowie der Machtigkeit
und Durchlassigkeit des betroffenen Aquifers ablgingn Gegensatz zur offenen Bau-

weise mit dranabler Kieshinterfillung bestehen bdicrotunneling-Verfahren die gréi3ten
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Grundwasserbeeinflussungen, wenn dieser quer zund@sasserfliel3richtung verlauft. Dies
ist bei den vorliegenden Planungen der Fall. Beiorddunneling-Verfahren stellen das Ka-
nalrohr und der das Rohr umgebende BentonitsawBairriere im Grundwasserstrom dar.
Die Durchflussflache innerhalb des Grundwasser®&#guifers wird verkleinert oder im Ext-
remfall vollkommen abgeschnitten. Dieses Szenaaitoskhr grol3e Auswirkungen auf das
oberflachennahe Grundwasser zur Folge. Im Gruncisasstrom der Kanaltrasse (nérdlich
bis nordwestlich) erh6ht sich der Grundwasserstamé&xtremfall bis zur Gelandeoberkan-
te). Im Grundwasserabstrom der Kanaltrasse (subiicstiddstlich) sinkt das Grundwasser

ab (im Extremfall fallt der Grundwasserleiter treal.

Mal3nahmen einer Grundwasserregulierung wahren8aighase und im Endzustand im Be-
reich der Trogbauwerke werden ausgefuhrt. Zwisdegrbeiden Trogbauwerken sind eben-

falls Grundwasserregulierungsmafinahmen einzuplanen.

Die Beweissicherungssektoren richten sich nacii@ée des Grundwassereingriffes und den
daraus resultierenden Reichweiten der zu erwarteAdsenkungen. Es wurde von einer ma-
ximal 2 m tiefen Grundwasserabsenkung ausgegamyjerentsprechenden Beweissiche-
rungskorridore betragen unter Berucksichtigungse#ieherheitsfaktors 130 m (BW 3-1 so-
wie Kanalftihrung zwischen beiden Trogbauwerken)4ta (BW3-3). Innerhalb eines Be-

weissicherungskorridores nimmt der Grad der Gruisdadeeinflussung mit zunehmender

Entfernung zur Entnahmestelle ab.

Zur notwendigen Uberpriifung der Beweissicherungskare sind im weiteren Verfahren zu-
satzliche MalRnahmen (Beobachtung der Wasserstatidés i@rundwassermessstellen etc.)

notwendig.
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Bislang im Umfeld des Untersuchungsgebietes durchfjdrte Mal3hahmen

Nachfolgend sind die bislang im Umfeld des Untehsingsgebietes durchgefiihrten Mal3nah-

men zusammenfassend

aufgelistet.

Details sind den jeweiligen Gutachten zu entnehmen.

6.1

Geotechnische Untersuchungen

Geotechnische Untersuchungen wurden in den JaB@ah[U1], 1998 [U2], 2005 [U3] und

2008 [U5] durchgeflhrt. Nachfolgend sind die gebieschen Klassifizierungen und Kenn-

werte tabellarisch aufgelistet. Weitere Detailslsien Gutachten zu entnehmen.

2008 wurden im Hinblick auf RohrvortriebsarbeiteAu#schlussbohrungen bis 10 m u. GOK

sowie 2 Rammsondierungen (DPH) ausgefuihrt [U4] EDgebnisse sind den nachfolgenden

Tabellen zu entnehmen.

Schichtpaket/Lithologie | Bodengruppe | Bodenklasse| Bodenklasse| Frostempfindlich-
nach DIN | nach DIN | nach DIN | keit nach ZTVE-
18196 18300 18319 StB94

Tertiare Sedimente UL/SU*, 3-4 LNW1/2 F2/F3
SU/GU LBM2

Phyllitschiefer, verwittert| TM/TA 4-6 LBM2/3 F3

Tab. 6: Bodenklassifizierung der angetroffenenen Schicfitdn Tab. 2]

Schichtpaket/Lithologie

Hohe (m NN)

Lagerungsdichte/Konsistenz

Tertidare Sedimente

Unterhalb 487,3...488,0

Lockenbiteldicht; steif

Phyllitschiefer, verwittert

Unterhalb 482,8...487,3

albfest bis fest, steif

Tab. 7: Lagerungsdichte/Konsistenz [U4, Tab. 3]

Aufschluss Grund-/Schichtwasseraustritt | Bohrendwasserstand
m u. GOK m NN m u. GOK m NN

B1 4,00 483,97 1,75 486,22

B2 2,00 485,62 1,82 485,80

B3 2,30 485,03 1,95 485,38

Tab. 8. Wasserstande 07/2008 [U4, Tab. 4]

Schicht Wichte | Wichte | Winkel der | Kohasion | Steifemodul Durchlassig-
Erd- unter inneren c' E. keitsbeiwert k
feucht Auftrieb | Reibung
Y Y )
kN/m3 kN/m3 ° kN/m2 MN/m?2 m/s

Tertiare | 18-20 8-10 25-35 0% 8-60 1x 10-1x10°

Sedimente

Phyllit- 20-22 10-12 17,5-22,5 | 5-20 10-20° 1x10°%1x10™

schiefer,

verwittert

1) konsistenzabhéngig

Tab. 9: Bodenmechanische Kennwerte [U4, Tab. 5]
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Im Rahmen einer Baugrunduntersuchung (zusammestefgs9], S. 70 ff) wurden folgen-

de Untergrundverhéltnisse angetroffen:

Trassenbereich:

Neubautrasse entlang der ersten beiden Kilometer:

-bis ca. 0.4 m u. GOK: Mutterboden

- bis ca. 2,5 m u. GOK: stark bindiger, sandigigen Schluff
Bereich Bahnkorper:

- tw. Gleisschotter, tw. bereits entfernt

- bis ca. 2 m: schluffig-kiesiger Sand

- stark bindiger, sandig-toniger Schluff

Sudwestliches Trogbauwerk (B 299alt-Mitterteicher &./Prinz-Ludwig-Str.):
9 Bohrungen bei Bauwerk 3-1.:

bis ca. 0,4 m u. GOK: Uberdeckung aus Steinengfiesler humosen sandigen

Schichten bzw.

- bisca. 2,4 mu. GOK: anthropogene Auffillungen

- 2,4-3,8 mu. GOK tonige Schluffe bzw. schluffigenBo(weich bis steif)

- 3,8 bis 7,8 mu. GOK: feinsandige schiuffige Tone

- >7,8mu GOK: Tonstein bzw. verwitterter Tonsobiehit quarzitischen

Einlagerungen
In allen Bohrungen wurde Grundwasser angetroffarh@asserspiegel bei 2,9 -4,7 m u.
GOK). Der Trogabschnitt bindet somit in das oberer@wasserstockwerk ein. Die abzulei-
tenden Wassermengen sind Kap. 5.2 zu entnehmemeien weitgehend dichte Baugru-

benwéande ausgefiihrt.

Grundwasserspiegelveranderungen sind zu vermes#gnyngsschaden etc.). Der Baugrund

ist in den Griindungsebenen ausreichend tragfahig.

Zweites Trogbauwerk (Schitzenstr. /Minchenreuther 8.):

Bauwerk 3-3
- bis 1,9 m u. GOK: anthropogene Auffillung
- > 1,9 m- max. 20 m: kiesige Sande/Schiuffe unddiggkiesige Schluffe

oder sandig-schluffige, tw. kiesige Tone, in gr@er
Tiefen starker kiesige und sandige Einlagerungen
- Grundwasser bei 2,65-3,4 m u. GOK (RWSP)
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Das Trogbauwerk befindet sich ebenfalls im Grundeaand erfordert eine weitgehend was-
serdichte Baugrubenumschlie3ung. Die abzuleiteldassermengen sind Kap. 5.2 zu ent-
nehmen. Weitere MalRnahmen zur Wasserdurchleitadgesiorderlich. Die Griindungssohle

befindet sich auf tragfahigem Material aus sandig@&sigen Tonen und Schluffen.

6.2  Altlastenuntersuchungen

Nach [U7, U8, U10] ist zusammengefasst von folgaraidastenspezifischen Standortver-

haltnissen im Umfeld der geplanten Mal3nahme auseinge

6.2.1 Umfeld Trogbauwerk BW 3-1 , Kreisverkehr* (Porzella nfabrik Bareuther Werk I)

Unmittelbar stidwestlich des Bauwerkes befand si€Rlar-Nr. 586 zwischen der Mittertei-
cher StralRe und der Bahnhofstralle das ehemaligelBgelande dePorzellanfabrik
Bareuther (Werk 1).

2009 wurden bei umfangreichen Bodenuntersuchumgiiesondere im sidlichen Teil der
insgesamt ca. 2,5 ha grof3en Flache sehr hohe Badast durch Arsen im Feststoff ermittelt,
die auch deutliche I8sliche Anteile aufwiesen.

Im Rahmen der im Jahr 2011 durchgefiihrten Detahsochung [U7] wurden neun Grund-
wassermessstellen (GWM 1-9) errichtet und zwenkle Belastungsbereiche untersucht und
eingegrenzt. Im Ergebnis wurde festgestellt, dasdem Gelande der ehem. Porzellanfabrik
verbreitet erhdhte Schadstoffgehalte vorliegersiiiichen Teil wurden in den Ablagerungen
des Scherbenhaufens der Glasfabrik erhthte Sclwet-albmetallgehalte im Feststoff mit
z. T. auch deutlichen léslichen Anteilen ermittBlauschutt und Schlacke-/Aschegemische
weisen neben Metallen auch deutliche PAK-Anteile @stlich vom Bereich der abgebrann-
ten Glashitte wurden Teerablagerungen nachgewigigery einer deutlichen Beeintrachti-
gung des Grundwassers gefuhrt haben.

Im Nordteil der Fabrik (grof3enteils versiegelt) dein deutlich geringere Schadstoffgehalte
nachgewiesen, mit Ausnahme eines kleineren Schaddéereich eines Ollagers (Belastung
durch Teer und Heizol).

Weiterhin wurde 2011 in Teilbereichen eine erhébliBeeintrachtigung des Grundwassers
nachgewiesen. Insbesondere im Abstrom der ehemdlgeieblichen Gaserzeugung wurden
erhdohte Konzentrationen durch Phenole, PAK/Napimhatsen, Kobalt, Nickel und Fluorid

nachgewiesen.
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Im Rahmen des Grundwassermonitorings ,Bloch/Baexti?013/2014 [U21, U22] zeigte
sich, dass sich die Schadstoffkonzentrationen adydhahmen im Jahr 2014 gegentiber 2013,
d.h. vor Durchfiihrung von Sicherungs-/Sanierungsraaien, insgesamt verringert haben
[U23]:

- Qualitativer und quantitativer Riickgang der PAK-Maeinigung

Zentrum des Altstandortes: flachige Grundwassernvemigung durch Arsen (stabil) und
Barium (ricklaufig)
- GWM 7, GWM 8 (nordlicher Grundwasserabstrom destAlidortes): keine signifikante

Verunreinigung des Grundwassers

GWM 6, GWM 9 (sudlicher Grundwasserabstrom): samgsrelevante Verunreinigun-

gen des Grundwasser durch Arsen, Barium PAK, BTER€nolindex

Mittelfristig werden erhebliche Verbesserungen @Genndwasserqualitat insbesondere der
Abstrommessstelle GWM 9 nach Beseitigung der nmt @gundwasser in Kontakt stehenden

Teerverunreinigungen erwartet [U23].

2015 erfolgte eine Sanierungsuntersuchung bzwie&argsplanung [U23] mit weiteren Er-

kundungsmalRnahmen, im Anschluss daran eine nigatiegtierte Bodensanierung, d. h.
vorhandene Bodenverunreinigungen verblieben gasithéntergrund [U8]. Das Gelande

ist inzwischen mit einem Verkaufsmarkt und entspeecen Verkehrs- und Parkflachen neu
bebaut. Eingriffe in den Untergrund zur Altlastemeeung einschl. Grundwasserhaltung ha-
ben stattgefunden und finden noch statt. Nach Aufskies Wasserwirtschaftsamt Weiden
wird hier auch aktuell ein Grundwassermonitoringotigefiihrt. Die Ergebnisse liegen nicht

Vvor.

Westlich der geplanten Trasse liegt nach [U10HaufFlur Nrn. 712 und 713/2 ceaema-
lige Betriebsdeponieder Porzellanfabrik Bareuther. Nach [U10] saditee Uberpriifung er-
folgen, ob die neue Trasse diese ehemalige Batleglosie anschneidet und welche weiteren
Mafinahmen sich daraus ergeben. Nach Auskunft dessartschaftsamtes Weiden wurden

bislang keine ErkundungsmalRnahmen mit Abgrenzuad@poniekorpers durchgefihrt.
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6.2.2 Umfeld Trogbauwerk BW 3-3 ,, SchitzenstraRe” (Glasfédrik Lamberts)

Unmittelbar nordéstlich dieses Trogbauwerkes lggs Betriebsgelande d&iasfabrik
Lamberts (Flur-Nr. 719/2 und 757). Der westliche Abschdis Trogbauwerkes grenzt auf
Ho6he von Flur-Nr. 719/2 an die ehemaligen Teerteddr Glasfabrik Lamberts. Die ehemali-
gen Teerteiche sind nicht saniert [U10]. Auf dieB&chen ist mit hohen gaswerksspezifi-
schen Bodenverunreinigungen zu rechnen. Nachwiesearheblichen Grundwasserverun-
reinigung im Bereich der Messstellen P 1 bis P 8dem im Jahr 2001 festgestellt.
Aufgrund der Lage unterhalb der Glashiitte Lambetisde das Grundwasser 2009 in 4
GWM (P1 bis P4) auf mogliche Schadstoffe aus detudtriestandort untersucht [U6], um
im Hinblick auf eine Wasserhaltung die Notwendigle@ner eventuellen Grundwasserreini-
gung vor Ableitung in die Kanalisation bzw. Vorflsewerten zu kénnen.

Die Grundwasserflie3richtung ist — wie die Hangoa@— nach SE hin zum Vorfluter Wond-
reb sidlich des Stadtzentrums gerichtet. Das Grassergefalle betragt 1,7 %.

Die Pumpproben wiesen, im Gegensatz zu frihereersinthungen, im Hinblick auf die Pa-
rameter DOC, KW-Index C10-C40, Phenolindex, Cyapidge BTEX, PAK sowie die glas-
hittenspezifischen Metalle Arsen und Blei keinevahten Auffalligkeiten auf.

Es ergab sich sondein Hinweis, dass Schadstoffe aus dem Ostteil détashitte Lam-
berts ausgetragen werdenErforderliche MalRnahmen der Gefahrenabwehr odsariakere
Schutzmal3nahmen z. B. Wasserreinigung bei Grunéwesikegung konnten nicht abgeleitet
werden.

Dennoch wurde empfohledie GWM P1 bis P4 sowie die weiteren Messstellen GW3

bis GWM 5 nahe den ehemaligen Teerweihern. B. in Jahresabstadndeochmals zu un-

tersuchen um eine breitere Datenbasis zu erhalten. Wéditdoemationen liegen nicht vor.

2013 erfolgte die Errichtung weiterer Grundwassesstellen. Im Rahmen des Grundwas-
sermonitorings zur Beweissicherung 2015/2016 wuiden neuen Messstellen GWM 201
bis 204 im Umfeld der Glashitte Lamberts keinevalen Auffalligkeiten nachgewiesen

[U19].

2013/14 wurde ein&efahrdungsabschéatzung der ehemaligen Teerteicturirchgefuhrt
[U11, U13]. Inden am 04.09.2013 entnommenen Grasderproben aus GWM 3 (Anstrom
Teerweiher), GWM 4, GWM 5 (Abstrom Teerweiher) ssdem Dranwasser wurden keine
relevanten Auffalligkeiten ermittelt. Samtliche &t -Werte wurden unterschritten [U11,
Anlage 2.2].
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Das oberflachennahe Schichtwasser/Hangzugwassedist Drdnage zum Gartenteich, in
den Schuirfen und temporéaren Pegeln P2 und P3 naesga. Im Rahmen einer erganzenden
Worst-Case-Frachtberechnung fur die NSO-Heteromykte Beispiel von Chinolin und Ben-
zothiophen wurden keine Prifwertiiberschreitungefickerwasser festgestellt [U13]. Dies-
bezlglich sind keine relevanten Frachten vorhanBenErgebnisse der Frachtberechnung
werden durch die Ergebnisse der Analysen der abgem Messstellen bestatigt. Es wurde
keine Beeintrachtigung durch generatorgasspez#fifdrameter ermittelt.

Derzeit sind keine MalRBhahmen zur Gefahrenabwehr ndc BBodSchG erforderlich.

Sollte das Gelande neu Uberplant werden, ist Fdiegenu bertcksichtigen:

- Die geologische Barriere darf nicht beeintrachtigiverden. Im Hinblick auf Baumal3-
nahmen darf weder die geologische Barriere nocheigablagerung angeschnitten wer-
den, durch starke Erschitterungen bewegt odemnér @nderen Form beeintrachtigt
werden.

- Das derzeitige Sickerwasseraufkommen darf nicht edht werden, z. B. durch Einlei-
ten von Stral3enwéassern oder Entfernen des Bewudtisessphaltierter Parkplatz mit
entsprechender Oberflachenwasserableitung ist cmgli

- Beitechnischen Eingriffenauf oder im direkten Umfeld der Flache wird diasveissi-
cherung durch ein baubegleitendes Grundwassermonitimg empfohlen zum Nach-
weis, dass sich die BaumalRnahme nicht nachtefligasiSchutzgut Grundwasser und
oberirdische Gewasser auswirkt

- Bereits wahrend der Planungsphase ist ein Sachweliger nach § 18 BBodSchG (SG2
oder SG 5) hinzuzuziehen.

- Bei Erdarbeiten ist Aushub als Abfallim S. d. Kr'M& zu bewerten.

- Die Sicherheitsvorgaben nach BGR 128 und TRGS BRArbeiten in kontaminierten

Bereichen sind zu beachten.

Auch das WWA Weiden kommt in der Stellungnahme vb2r03.2014 [U15] zu dem
Schluss, dasgon der Altablagerung derzeit kein Gefahrdungspotenmial ausgeht und
kein Handlungsbedarf abzuleitenist. Bei Umnutzung des Gelandes bzw. Baumal3nah-
men (z B. Bau der B 299) sind die 0.g. Anforderungezu berticksichtigen.Bei zukUnfti-
gen Erdarbeiten oder Nutzungsénderung sind dasTifR8henreuth und das WWA Weiden

zu benachrichtigen.

2015 wurden weitere Bodenuntersuchungen zur Eumgttier lateralen und vertikalen Aus-

dehnung der Teerweiher durchgefuhrt bzw. um fett#les, ob ggf. Leitungen im Bereich
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der Teerweiher zum Liegen kommen und ggf. dadurckefahrdungspotenzial abzuleiten
ist [U18]. Chemisch untersucht wurden Proben aus Bereich der spateren Kanale. Die
kunstliche Auffillung, in der teerhaltige Mater@livorliegen, wurde nicht untersucht, da hier
kein Eingriff in den Boden vorgesehen ist.

Der geplante Mischwasserkanal liegt randlich deriveiher [U18]. Bis max. 2,8 m u. GOK
waren noch geruchliche Hinweise auf teerhaltigefifluhgen vorhanden. Der Bereich der
geplanten Regenwasserleitung liegt aul3erhalb dawegher. Hinweise auf teerhaltige Auf-
fllungen lagen nicht vor. Die Ergebnisse der Bgaehen deuteten nicht auf eine Belastung
im Zusammenhang mit den Teerweihern [U18]. Die MKWd PAK-Gehalte lagen im Be-
reich oder unterhalb der Bestimmungsgrenzen. ChevBanetallgehalte wareb ebenfalls un-
auffallig. Nur far Arsen wurden im Feststoff und ifuat der Hilfswert 1 bzw. der Stufe-1-
Wert teilweise Uberschritten. Es wurde hier eineggme Herkunft vermutet. Weiterhin liegen
die Kanale mehrere Meter unterhalb der Auffullung oberhalb des Grundwasserschwan-
kungsbereiches. Die Grenze der Teerweiher ent$prattezu dem Umgriff der Teerweiher
aus dem Luftbild von 1957. Aufgrund der geplantaaBeise als Vortrieb mit Bentonitspu-
lung wird gewahrleistet, dass ein dichter undussitfer Block vorangetrieben wirBline
Verlagerung von Inhaltsstoffen des Teerweihers inaks Grundwasser wird ausgeschlos-

sen. Es liegkein Gefahrdungspotenzial fur das Grundwassewror [U18].

Im Rahmen des aktuelle@rundwassermonitorings zur Beweissicherung 2015/261
([U19]; s. auch Kap. 6.3) wurde auch die abstrodeg Teerweiher gelegene GWM 29B
(=GWM 5) beprobt. Weder in der Probe vom 17.05.20d¢h in der Probe vom 19.04.2016
wurden Stufe-1-Wert-Uberschreitungen nach Merki@ls8t1 Bayer. LfU ermittelt. Eine er-
hebliche Grundwasserverunreinigung wundsht festgestellt. Das gleiche gilt weiterhin fur

die ebenfalls nahe der Teerweiher gelegene GWM 303.

6.3  Beweissicherungsverfahren

Im Rahmen eines 2013 erstellten Konzeptes fur dasdsvassermonitoring [U7] wurden die
angenommenen Grundwasserflie3verhaltnisse waheehdmalinahmen zusammenfassend
dargestellt:

Die Trogbauwerke liegen mit ihrer Langsausrichtgqogr zur Grundwasserstromung. Dies
hat eine Beeinflussung der Grundwasserverhéaltaigseolge. Im Anstrom wird das Grund-
wasser angestaut, der Grundwasserspiegel steigtbstnom der Trogbauwerke kommt es

zu einem Abfall der Grundwasserstande.
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Mittels technischer MaRnahmen zur Regulierung den@®wvasserstande soll der Einfluss auf
die Grundwasserstande im Umfeld der Trogbauwerkémart werden.

Durch die LGA wurde im Jahr 1997 der Einfluss desgbauwerkes BW 3-3 ,Schitzenstra-
Re* auf die Grundwasserverhdltnisse modelltechmsognostiziert. Demnach wirden sich
die Grundwasserstande ohne technische Regulierafiggihmen (wie z. B. Duker) um bis zu
2,9 mim An- und Abstrom verandern. WesentlichelRetungen dieser Beeinflussung wur-
den im Stromungsmodell durch die Gewahrleistung3taadwasserabflusses im Trogbereich
berechnet. Durch die Bildung von ,Fenstern® infolgi#weisen Rickbaus der Bohrpfahiwand
reduziert sich die Anderung der Grundwasserstantie,a bis 0,9 m. Beim Szenario ,Fla-
chendrananlage mit Dukerrohren* wird auf Grundtugren Dranagewirkung sogar im An-
strom eine leichte Absenkung (0,11 m) und im Abstein leichter Aufstau (0,11 m) rechne-
risch ermittelt. Prinzipiell ist jedoch festzusegl) dass mittels einer Flachendranage und Di-
kerrohren die Beeinflussung des Bauwerkes auf dim@vasserstande am zielfihrendsten
minimiert werden kann. Auf Grund der notwendigeshteschen Grundwasserregulierungs-
malinahmen minimiert sich der Einflussbereich detReesite von Grundwasserstandsénde-

rungen wesentlich.

Im Rahmen des Konzeptes zum Grundwassermonitonmmgenein grundwasserbeobach-
tungsrelevanter Beweissicherungssektor von 25 largntier Trogbauwerke veranschlagt (s.
a. [U10]).

Im Hinblick auf das zur Beweissicherung durchzudiide Grundwassermonitoring wurden

folgende MalRnahmen empfohlen:

. die Errichtung neuer Grundwassermessstellen, deodi@ndenen Messstellen zum
Grol3teil im geplanten Trassenbereich liegen undtse@hrend der Bauphase rtickge-
baut werden (nur die Pegel P1 und P4 liegen auldettba geplanten Trassenberei-
ches)

- die kontinuierliche Messung der Grundwasserstantielselektronischer Datenlog-
ger,

o die Untersuchung der Grundwasserbeschaffenheiei{enwei Messstellen je Trog-
bauwerk) auf die Parameter MKW, PAK,LHKW, BTEX,Pbéndex, Cyanide (ge-

samt, leicht freisetzbar), Arsen und SchwermetBleC

Das WWA Weiden empfahl in der Stellungnahme vomi@42013 die Durchfiihrung eines
Monitorings bzw. einer Beweissicherung. Im Er6rtgstermin vom 21.07.2015 erganzte das

WWA die Mal3nahmen um folgende Auflagenvorschlage/
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- Grundwassermonitoring: Grundwasserstandsmessungemntlwasserchemie (Einbe-
ziehung in das Monitoring)
- Beweissicherung, dass die Malinahme keine VerlagemmSchadstoffen aus den Teer-
teichen Lamberts zur Folge hat
- Erstellung eines zusammenfassenden Gutachtensuswtektung der Messergebnisse,
das Folgendes berticksichtigt:
o Uberprufung der bisherigen Aussagen unter Berilekigiang des neuen Kennt-
nisstands
0 Beschreibung des Ist-Zustands (Grundwassersté@teiehenplan, -fliel3richtung,
-beschaffenheit)
0 Beschreibung méglicher Auswirkungen der BaumaRnauhdas Grundwasser
und auf die Teerteiche Lamberts (Eluierung von 8stwdfen)
o Vorschlag zur weiteren Vorgehensweise (z. B. Fartfiig Monitoring)
- Begleitung der BaumalRnahme durch ein Monitoringgeh Kenntnisstand ist das Pro-
gramm anzupassen; es ist spatestens 1 Jahr voinBkeriBaumalinahme wieder aufzu-
nehmen; Festlegung der Kriterien fur das Monitoring

- Im Rahmen der Beweissicherung soll eine hydrogesidbg Baubegleitung stattfinden.

6.3.1 Aktuelles Grundwassermonitoring
6.3.1.1 Errichtung neuer Grundwassermessstellen

Im Jahr 2013 wurden insgesamt 13 neue Grundwasssstaéien errichtet [U12]. Die
Grundwassermessstellen wurden in drei Bereichegej@anten Trassenverlaufs der Bundes-
stral3e B 299 in Waldsassen errichtet. In den Anl&ye und 3.2 ist die genaue Lage der im
Jahr 2013 neuen sowie die der bereits bestehendén Bauamt, Bareuther, Bloch sowie
Lamberts) verortet.

- Im Bereich des geplanten Kreisverkehrs Mittertaichgalie/Prinz-Ludwig-Stralie
kamen die Grundwassermessstellen GWM 101a, GWM, B4 102, GWM 103
sowie GWM 104a und GWM 104b zur Ausfuhrung.

- Imgeplanten Kreuzungsbereich Schitzenstral3e/Manetther Stral3e wurden die
Grundwassermessstellen GWM 201, GWM 202, GWM 20assdie GWM 203 nie-
dergebracht

- Nordlich der Baumeister-Emil-Engel-Stral3e bzw.ldststral3e wurden die Messstel-
len GWM 301, GWM 302 und die GWM 303 abgeteuft. G&/M 304 kam auf-

grund von Betretungsproblemen nicht zur Ausfihrung.
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Durch die errichteten Grundwassermessstellen winagrof3en Teil Grundwasser im anste-
henden verwitterten Phyllit erschlossen (GWM 1@#/M 102, GWM 103, GWM 104a,
GWM 201, GWM 202, GWM 203, GWM 204, GWM 301, GWMZBBowie GWM 303).
Die durchlassigen Schichten des Tertiars sindliedigereinzelt und nur lokal wasserfiihrend.
Die GWM 101b erschliel3t Grundwasser des oberflatdhizgean Grundwasserleiters (tertiarer
Kiese und Sande). In der GWM 104b wurde unmittatizah Fertigstellung kein Grundwas-

ser angetroffen.

Seit 2015 wird an 14 Grundwassermessstellen (18 8MIM sowie GWM 29B nahe Teer-
weiher) ein Monitoring Uber zunachst drei Jahreedgefihrt [U19]. Das Monitoring beinhal-
tet die kontinuierliche Messung der Grundwassedsanttels Datenlogger an allen 14 GWM
sowie die Bestimmung der Grundwasserbeschaffei@reindwasserbeprobung mittels Kurz-

pumpversuchen).

6.3.1.2 Messung der Grundwasserstande

Durch das Staatliche Bauamt Amberg erfolgen arbdstehenden Messstellen seit 1998 (BW
3-3 ,Schutzenstrale”) bzw. 2005 (BW 3-1 ,KreisvdnRemonatliche Messungen der
Grundwasserstande. Die Ganglinien der Messunget® sind in Anlage 5.1 dargestelit.
Da diese Messstellen jedoch, auRer P1 und P4, hm&ader Baumalznahme riickgebaut
werden, waren weitere Messstellenbeobachtungenemoligy.

Seit 2015 werden die Grundwasserstande in denrnehteten Messstellen sowie die die im
Umfeld der Teerweiher gelegene GWM 29B herangez@igéf]. An den folgenden Mess-

stellen wird ein Grundwassermonitoring durchgefiihrt

Kreisverkehr Kreuzung Schit- | Nordl. Bau- | Stidostlich
Mitterteicher zenstr./Munchener Str. meister-Emil- Teerweiher
Str. Engl. Str.
GWM 101A 201 301 29B
101B 202 302
102 203 303
103 204
104A
104B

Tab. 10 In das Grundwassermonitoring ab 2015 einbezo@enedwassermessstellen

Im Rahmen des Monitorings erfolgt eine kontinusdrd Messung der Grundwasserstande
mittels elektronischer Datenlogger an allen 14 Miedlen tber mind. drei Jahre (Einbau am
17.06.2015). Die Gangliniendiagramme sind in Anl&g2 dargestellt (Dr. Pedall GmbH
[U19; Anlage 3]).
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Im Zeitraum 19.06.2015 bis 20.04.2016 zeigen din@wasserstande nur geringe Schwan-
kungen meist im Dezimeter-Bereich. Die gro3ten Setkwingen wurden in GWM 201-203,
104A und 29B gemessen. Der Ruhewasserspiegetiagthen 484,94 und 487,04 m NN.
Die Grundwasserfliel3richtung (17.04.2016) ist nB&8 bis E gerichtet.

GWM Max. Ruhewas- Min. Ruhewas- Mittl. Ruhewas- | Grundwasserschwankung
serstand m NN serstand m NN serstand m NN m

101A 486,90 486,45 486,82 0,45

101B 487,03 486,74 486,98 0,29

102 486,51 486,03 486,36 0,28

103 486,90 486,39 486,70 0,51

104A 486,61 485,89 486,39 0,72

104B 486,15 485,75 485,94 0,40

201 486,97 486,08 486,74 0,89

202 486,02 485,19 486,02 0,82

203 487,04 485,99 486,94 1,05

204 485,44 484,94 485,25 0,5

301 486,13 485,55 486,01 0,58

302 485,94 485,36 485,78 0,37

303 486,62 485,94 486,40 0,43

29B 486,71 485,98 486,64 0,73

Tab. 11 Grundwasserstande der 13 neuen Messstellen demd&WM 29B (19.06.2015-19.04.2016)

[U19]

6.3.2 Grundwasserbeschaffenheit

Seit 2015 wird an 14 Grundwassermessstellen im ldnaten BW 3-1 und BW-3-3 sowie
zwischen den Bauwerken ein Monitoring Uber zunadiestlahre durchgefuhrt. Das Monito-
ring beinhaltet neben der kontinuierlichen MessteigGrundwasserstande mittels Datenlog-
ger an allen 14 GWM weiterhin die jahrliche Bestiomg der Grundwasserbeschaffenheit auf
folgende Parameter:

- As + Schwermetalle (Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Zn)

- Phenolindex, Cyanig&amt, ieicht freisetzbar

- PAK, MKW, LHKW, BTEX

- DOC

In allen 14 Messstellen (13 neue GWM sowie GWM B8mfeld der Teerweiher Lam-
berts) wurden in sdmtlichen im April 2016 untergechParametern die jeweiligen Stufe-1-
Werte des LfW-Mbl. 3.8/1 unterschritten; die meamserte lagen unterhalb der Bestim-
mungsgrenze [U19].

Nachweisbar waren die Schwermetalle Nickel und Amekeinzelt Kupfer. PAK wurden nur
in Spuren in GWM 104B ndrdlich BW-3-1 (0,014 pgimittelt.
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Die im April 2016 durchgefuhrten chemischen AnatyBaben keine Auffalligkeiten ergeben.
Samtliche Stufe-1-Werte werden unterschritten. Eineerhebliche Grundwasserverun-
reinigung liegt somit in keiner Messstelle vor.

Die Grundwasserdruckh6hen schwanken zwischen @ 4 @ m entsprechend den Nieder-

schlagsbedingungen bzw. der Schneeschmelze [U19].

Uberprifung der bisherigen Aussagen unter Beriicksiatigung des aktuellen Kenntnis-

stands

Umfeld Teerweiher Glashitte Lamberts:

Die 2013/2014 fur die Teerteiche durchgefiuhrte @efédngsabschatzung [U11, U13] ergab,
dass derzeit keine MalRnahmen zur GefahrenabwehrB2aedSchG erforderlich sind.
Auch das WWA Weiden kam 2014 [U15] zu dem Schidass von der Altablagerung derzeit

kein Gefahrdungspotenzial ausgeht und kein Hangdhegrf abzuleiten ist.

Bei Umnutzung des Gelandes bzw. BaumalRnahmenRawBder B 299) ist jedoch Folgen-

des zu bericksichtigen:

- keine Beeintrachtigung der geologischen Barriere,

- keine Erh6hung des derzeitigen Sickerwasseraufkasime

- Empfehlung eines baubegleitenden Grundwassermmggdsei technischen Eingriffen auf
oder im direkten Umfeld der Flache (Beweissichejung

- Hinzuziehung eines Sachverstandigen nach 8 18 B8ud®ereits wahrend der Pla-
nungsphase ist (SG2 oder SG 5),

- bei Erdarbeiten Bewertung des Aushubs als Abfabind. KrWADbfG,

- Beachtung der Sicherheitsvorgaben nach BGR 128 B@&S 524 fir Arbeiten in konta-

minierten Bereichen.

In einer weiteren aktuellen Bodenuntersuchung aus ghhr 2015 [U18] kann im Hinblick
auf die Verlegung eines Mischwasserkanals und &ergenwasserleitung eine Verlagerung
von Inhaltsstoffen des Teerweihers in das Grundsvamssgeschlossen werden. Es wurde

diesbezuglich ebenfalls kein Gefahrdungspotenirallds Grundwasser ermittelt.

Die bislang durchgefuihrten Untersuchungen zeigass dn Hinblick auf die im Umfeld der
Teerweiher geplanten Malinahmen zur Verlegung &3%kein Gefahrdungspotenzial fir

das Grundwasser besteht und somit kein weiteredldiagsbedarf abzuleiten ist.

Es ist anzumerken, dass es sich nur um punktueliecAlisse handelt. Im Zuge der Bau-

malinahmen, z. B. linienférmigen Bauwerken wie Kamdtdnnen jedoch aus gutachterlicher
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Sicht lokale Bereiche mit erh6hten Schadstoffgenaticht vollstandig ausgeschlossen wer-

den.

Umfeld ehem. Porzellanfabrik Bareuther (Werk I):

Im Bereich der ehem. Porzellanfabrik Bareuther, RNlgistidlich des geplanten Kreisver-
kehrs) erfolgte eine nutzungsorientierte Bodensan@g d. h. vorhandene Bodenverunreini-
gungen verblieben gesichert im Untergrund [U8]. Badande ist aktuell mit einem Ver-
kaufsmarkt und Verkehrs- und Parkflachen neu bebaut

Den Ergebnissen der Grundwassermonitorings ,,BloatgBther* 2013/2014 [U21, U22] zu-
folge ist davon auszugehen, dass in den untersuBetieeichen auch nach der erfolgten Si-
cherung/Sanierung noch Belastungen des Grundwassbienden sind. Mittelfristig werden
hier erhebliche Verbesserungen der Grundwasset@fuagbesondere der Abstrommessstelle
GWM 9 nach Beseitigung der mit dem Grundwasserantikt stehenden Teerverunreini-
gungen erwartet [U23].

Die im Rahmen des Grundwassermonitorings ,Baretitiigersuchten Grundwassermess-
stellen GWM 1 bis GWM 9 befinden sich sidlich voaurerk BW3-1. In der GWM 8, die
der geplanten Trasse am nachsten liegt, wurderalmmin deSrundwassermonitorings
.Bareuther” 2013/2014[U21, U22]keine relevanten Auffalligkeiten ermittelt.

Die Ergebnisse des derzeit durchgeflihrten Grundwessnitorings (Lamberts) liegen nicht

Vvor.

Weiterhin wurden in den nérdlich des ehem. Werleesearrichteten GWM 101a, GWM 101b
sowie GWM 102 wurden 2016 im Rahmen d&tuellen Grundwassermonitorings zur
Beweissicherungkeine Auffalligkeiten nachgewiesen [U19]. Eine Beeintrachtigung des
Grundwassers wurde hier nicht nachgewiesen. Weittredlungsbedarf war nicht erforder-
lich.

Ehem. Betriebsdeponie Bareuther:
Im Hinblick auf dieehemalige Betriebsdeponi@er Porzellanfabrik Bareuther liegen keine

Erkenntnisse voiEs kann derzeit nicht ausgeschlossen werden, agagsplante Trasse die
ehem. Deponie zumindest randlich anschneidet.

Vor Durchfiihrung von technischen Malinahmen ist inititemporale Luftbildauswertung
zur lateralen Abgrenzung des Deponiekdrpers zu emgf, so dass spatere Sondier-
/Bohransatzpunkte entsprechend platziert kbnnten.

In den im vermuteten Umfeld der ehemaligen Depgelegenen Messstell&wWM 301 und
302wurde im Rahmen des aktuellen Monitorings 2kdiée Grundwasserverunreinigung

festgestellt.
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7.1  Hydrogeologische Verhaltnisse (Darstellung des Isfustands)

7.1.1 Grundwasserstande

Seit 06/2015 werden die Grundwasserstande in 1@m@ihteten Grundwassermessstellen
sowie einer alteren Messstelle (GWM 29B = GWM 5 bants) kontinuierlich mittels elekt-
ronischer Datenlogger gemessen (s. Kap5.8). Déaklider Logger erfolgte am 17.06.2015.
Die aktuellen Grundwasserstande sind in [U18] distge.

Im vergleichsweise kurzen Zeitraum vom 2015-201ésem di€srundwasserstande meist
nur geringe Schwankungen im Dezimeterbereichuf (s. Tab. 13), wahrend im Verlauf der
langjahrigen Messungen bis 2013 an den alterendidien auch grél3ere Schwankungen
verzeichnet wurden (s. Tab. 12). Die kontinuiedidhessung der Grundwasserstande wird
noch mindestens 2 weitere Jahre durchgefuhrt. Grasserschwankungen tber 1 m sind in

den nachfolgenden Tabellen ,fett" dargestellt.

Bauwerk Messstelle GW (m NN) Grundwasserschwan-
a kung
m

BW 3-1 Pegel 1 B2 486,88 0,54
Pegel 2 B3 486,87 1,32
Pegel 3 B5 486,95 0,62
Pegel 4 B7 486,77 1,87
Pegel 5 B9 485,91 0,79

BW 3-3 P1 484,79 0,99
P2 485,11 1,69
P3 486,27 1,01
P4 487,06 1,30

Tab. 12: Mittlere Grundwasserstande 2005-2013 (BW 3-1) d888-2013 (BW 3.3); Monitoring bis
2013 [U20]
Bauwerk GWM Mittl. Ruhewasserstand m | Grundwasserschwan-
NN kung
m

BW 3-1 101A 486,82 0,45
101B 486,98 0,29
102 486,36 0,28
103 486,70 0,51
104A 486,39 0,72
104B 485,94 0,40

BW 3-3 201 486,74 0,89
202 486,02 0,82
203 486,94 1,05
204 485,25 0,5

Trasse zwischen301 486,01 0,58

Bauwerken (be| 302 485,78 0,37

ehem. Be-

triebsdeponie

Bareuther)
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Trasse zwischen303 486,40 0,43
Bauwerken (sud
lich Teerweiher)
bei Teerweiher 29B (= bestehendp 486,64 0,73
Lamberts GWM 5 Lamberts)
Tab. 13 Mittlere Grundwassersténde der 13 neuen Mesaststiwie der GWM 29B (19.06.2015-

19.04.2016); aktuelles Grundwassermonitoring [U19]

Die gro3ten Wasserspiegeldifferenzen wurden in Ieged 4 (B3-1) und P2, 3 und 4 (B3-
3) ermittelt.

7.1.2 Grundwasserflie3richtung

Dem aktuellen Grundwassergleichenplan [U18: Anldge(Datenloggermessung vom
17.04.2016) zufolge ist didrundwasserflie3richtung nach ESE bis Osin Richtung zur
Wondreb gerichtet. Es wurden die Grundwasserstéd@de3 neuen Messstellen, die 2013 in
drei Bereichen des geplanten Trassenverlaufs estialurden, sowie der bereits vor 2013 be-
stehenden GWM 29B (sudlich Teerweiher) einbezogen.

Die aktuell ermittelte Fliel3richtung entsprichiM. der in friiheren Gleichenplanen ermittelten

FlieRrichtung.

7.1.3 Grundwasserbeschaffenheit

Im Rahmen des aktuellen GrundwassermonitoringBeweissicherung wurden im April
2016 in den 13 neuen Messstellen im Umfeld der RalkkevBW 3-1 und 3-3 sowie entlang
der geplanten Trasse und in der alteren GWM 29:fale Parameter analysiert:

- As + Schwermetalle (Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Zn)

Phenolindex, Cyanig&amt, ieicht freisetzbar

- PAK, MKW, LHKW, BTEX

- DOC

Die 2016 durchgefuhrten chemischen Analysen habéen Messstellen im Umfeld der Bau-
werkeBW 3-1 und 3-3, der weiteren Trasse sowie der Teeeaier keine Auffalligkeiten
ergebenSamtliche Stufe-1-Werte werden unterschritten. Einerhebliche Grundwas-

serverunreinigung liegt in diesen Bereichen somitioht vor.

Weiterhin wurden im Rahmen désundwassermonitorings ,Bareuther 2013/2014in der
nahe dem Bauwerk BW 3-1 gelegenen GWM 8 ebelkfailie Auffalligkeiten ermittelt. Die
Ubrigen Messstellen auf dem ehemaligen Betriebsdelder Fa. Bareuther sind weiter ent-

fernt.
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8 Vorschlage fur die Durchfuhrung weiterer Mal3hahmen

Das seit 2015 an 14 Messstellen durchgefiihrte Grassermonitoring mit Messung der
Grundwasserstande und jahrlicher Bestimmung dendivasserbeschaffenheit ist auch wei-
terhin auszufihren (mind. 2 weitere Jahre sowibbgleitende MalRnahme); in Abhéngigkeit

der Ergebnisse ist das Programm ggf. anzupassen.

Zur Klarung, ob durch die geplanten Baumafinahmérdggehem. Betriebsdeponie Bare-
uther angeschnitten wird, ist vorab eine multiterapoL uftbildauswertung mit anschlie3en-
der technischer Erkundung zu empfehlen.

Nach Abschluss der nachsten 2 Jahre ware weiteuhprtifen, ob die bisher vorliegenden
Erkenntnisse zur Hydrogeologie im Hinblick auf die¢astbare Beweissicherung ausreichen
bzw. in welcher Form das Monitoring fortzufiihren Bur Verifizierung sollte au3erdem die
Einbeziehung weiterer Daten, z. B. aus aktuellemiMdoingprogrammen oder zukinftigen

Erkundungsmal3nahmen, erfolgen.

Moglicherweise bei Erdarbeiten anfallender verungéer Bodenaushub ist unter gutachterli-
cher Betreuung zu separieren und nach Vorlage \ektafationsanalysen nach den rechtli-
chen Vorgaben zu entsorgen.

Wahrend der BaumalRnahme ist weiterhin nicht aubieBen, dass verunreinigtes Grund-
wasser (insbesondere im stdlichen Umfeld von BWKBelsverkehr bzw. ehem. Betriebsge-
lande Fa. Bareuther Werk I) angetroffen wird. Bah&ltung entsprechender Einleitekriterien
kénnte abgepumptes Grundwasser in Abstimmung miKdenmune in den Abwasserkanal
abgeleitet werden. Ggf. ist auch eine ReinigungWlassers vor Ort in Betracht zu ziehen.
Die Sicherheitsvorgaben nach BGR 128 und TRGS &Gi2Arbeiten in kontaminierten Berei-
chen sind zu berucksichtigen.

Weiterhin ist eine Begleitung der Malinahmen dundere Sachverstandigen nach 818
BBodSchG zu empfehlen.
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9 Zusammenfassung

Die durch die Messstellen neu vorliegenden Ergsebrbgstatigen das bisherige Bild zur Hyd-
rogeologie. Fir die qualitative und quantitativeetfiyiifung des Grundwassers besteht ein
umfangreiches Messstellennetz. Der Ist-Zustan®eginn der Baumalinahmen wird ausrei-
chend und reprasentativ durch das vorhandene Mésssetz dargestellt.

Nach Abschluss der nachsten 2 Jahre sollten diergen Ergebnisse durch die Einbeziehung
neuer Daten (Monitoringprogramme, Erkundungsmaf3eahnerifiziert werden.

Weiterhin liegen ausreichende Kenntnisse vor, vegiaulichen Malinahmen im Hinblick auf
die Verlegung der B 299 erforderlich sind, um distehenden Grundwasserverhaltnisse nicht

negativ zu beeinflussen.

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
Bayreuth, 28.10.2016

Bearbeiter Geschaftsfuhrer
Dr. Karin Weber Manfred Piewak
Diplom-Geologin Diplom-Geologe

Sachverstandige nach § 18 BBodSchGSachverstandiger nach 8 18 BBodSchG
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Anlage 1

Ubersichtslageplan,
Mal3stab 1 : 25.000
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Anlage 2

Auszug aus der Geologischen Karte Blatt 5939
Waldsassen, Mal3stab 1 : 25.000
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Anlage 3

Detaillageplane mit Lage der Bauwerke,
Grundwasseraufschlisse und Altlastenflachen,
Maldstab 1: 2.000

Anlage 3.1 Lage der Messstellen (stdlicher Teil déstersuchungsgebietes)

Anlage 3.2 Lage der Messstellen (nordlicher Teil ddUntersuchungsgebietes)
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Anlage 4

Bohrprofile und Ausbauplane
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PIEWAK & PARTNER GmbH Projekt : Waldsassen, Verlegung der B299

INGENIEURBURO F. HYDROGEOLOGIE | Projektnr.: 12150

UND UMWELTSCHUTZ Anlage : 6

BAYREUTH MafRstab : 1:75/1:25

\VA 491.00m

Vi 490.00m

\VA 489.00m

\VA 488.00m

\VA 487.00m
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\VA 480.00m
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\VA 477.00m

GWM 101A

Ansatzpunkt: 491.55 m R: 4521622.191; H: 5540750.698

0.00m

0.20m Mutterboden / Schiuff, sandig
steif

dunkelbraun

Auffillung: Sand, schluffig,
tonig

Beton, Ziegel, Asphaltreste
erdfeucht

mitteldicht bis dicht

grau

Schluff, stark tonig, schwach
feinsandig

0.B., erdfeucht bis feucht
steif

ocker (grau)

Sand, mittelsandig bis
grobsandig

0.B., feucht bis stark feucht
mitteldicht

grau

Kies, mittelkiesig bis
grobkiesig, schwach sandig
0.B., nass

mitteldicht bis dicht

grau

Kies, mittelkiesig bis
grobkiesig, stark sandig
0.B., stark feucht
mitteldicht bis dicht
grau, braun

Fels,verwittert, Schluff, tonig
(Phyllit, angewittert)

0.B., erdfeucht

steif

rot

GW VY 13.52m
(27.09.2013)

Pegelausbau

+0.80m — SEBA-Kappe

+0.40m

0.20m

7

+0.80 m
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o

o
o o
o
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Abstandshalter
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Abstandshalter

Sandgegenfilter
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Filterkies
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PVC-Filterrohr

2.00 mm - 3.20 mm

d=125mm
sw =1.00 mm

Abstandshalter

Endtiefe

Endtiefe: 15m u. GOK
Grundwasser bei 13,52m u. ROK; Grundwasserstand nicht in Ruhe!

v
324 mm

|Bodenkappe
/1
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INGENIEURBURO F. HYDROGEOLOGIE | Projektnr.: 12150
UND UMWELTSCHUTZ Anlage 6
BAYREUTH MaRstab : 1:75/1:25

Vi 491.00m

Vi 490.00m

Vi 489.00m

Vi 488.00m

Vi 487.00m

Vi 486.00m

Vi 485.00m

Vi 484.00m

GWM 101

B

Ansatzpunkt: 491.70 m R: 4521624.153; H: 5540749.284

0.00m

Mutterboden / Schluff, sandig,
kiesig

steif

grau

Aufflillung: Sand, schluffig
Ziegel, HOIz, Beton
erdfeucht

mitteldicht bis dicht

grau

Schluff, stark tonig, stark
feinsandig

0.B., erdfeucht

steif

ocker, (grau)

GW Y _ 4.97m
(26.09.2013)

Schluff, stark sandig, kiesig
0.B., erdfeucht

steif

ocker

Schluff, stark sandig,
schwach sandig
0.B., erdfeucht

steif

grau

Kies: feinkiesig bis
mittelkiesig, sehr stark sandig
0.B., nass

mitteldicht bis dicht

grau

Kies, schwach schluffig, stark
sandig

0.B., nass

mitteldicht bis dicht

grau (ocker)

Schluff, stark sandig,
schwach tonig, kiesig
0.B., erdfeucht

steif

ocker

Endtiefe: 8m u. GOK
Grundwasser bei 4,97m u. ROK; Grundwasserstand nicht in Ruhe!
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UND UMWELTSCHUTZ Anlage : 6
BAYREUTH Maldstab : 1:75/1:25
GWM 102 Pegelausbau
Ansatzpunkt: 490.70 m R: 4521656.131; H: 5540719.895
0.00m +0.00m
0.07mf A = Pflaster 0.15mIe 1 glﬁ?ﬁ;Kappe
0.50m Auffiillung: Kies, tonig, : '
\/ 490.00m schluffig, sandig (Frostschutz) Betonring
0.B., erdfeucht
mitteldicht bis dicht
dunkelgrau
489.00m Schiuff, tonig bis stark tonig,
L sandig
feucht
steif bis halbfest
hellbraun/ grau
S Z 488.00m Schluff, schwach tonig,
sandig, kiesig
0.B., feucht, verbacken Abstandshalter
Eisenkrusten
487.00m rotbraun
VA Dammer
486.00 GW Y __4.42m Kies, (tonig, schluffig bis S\KCEI-Q/E?lerhr
\/ Loom (02.10.2013) tonig, stark schluffig); - mm
Quarzklasten, gerundet
0.B., erdfeucht
mitteldicht bis dicht
i grau/ hellbraun
Vi 485.00m
6.30m| ©
Vi 484.00m
Abstandshalter
\VA 483.00m
Sandgegenfilter
O,
482.00m 0o°
\VARAite ol | 1%
205|115
oo Il foce
{7 481.00m oo 162
00| | log®
0° ©,°
Fels,verwittert, Schluff, tonig goz HH goz
480.00 (Phyllit, verwittert) o o
\/ m 0.B., erdfeucht OOO [l OOO
steif oo I °o_| Abstandshalter
rotbraun OOO OOO
479.00 eco e Filterki
.0um A literkies
VAt ok HH 5%512.00 mm - 3.20 mm
0° o.°|PVC-Filterrohr
ee? 1l oced = 125 mm
17 478.00m o2 i oCo/SW = 1.00 mm
0o [l 0o
AL
477.00m oco| 11l foge
\VAR St ec? 192
ool 111 oo
476.00m ool il ego
(VARG 14.70mo ||l | - "|Bodenkappe
15.00m 2%0 s o o |Abstandshalter
Endtiefe '
Endtiefe: 15m u. GOK 324 mm
Grundwasser bei 4,42m u. ROK; Grundwasserstand nicht in Ruhe!




PIEWAK & PARTNER GmbH Projekt : Waldsassen, Verlegung der B299

INGENIEURBURO F. HYDROGEOLOGIE | Projektnr.: 12150

UND UMWELTSCHUTZ Anlage : 6
BAYREUTH Malstab : 1:75/1:25
GWM 103 Pegelausbau
Ansatzpunkt: 491.63 m R: 4521611.942; H: 5540812.392 +0.85m = SEBA-Kappe
+0.45m | *0.85m
7 Betonring
Mutterboden, Schiuff, sandig 0.15m !
17 491.00m mitteldicht i
Auﬁ@llung, Sand, kiesig, stark Abstandshalter
steinig
Ziegelsteine, kohlige Anteile H
490.00
.UUm erdfeucht
L mitteldicht bis dicht
grau, schwarz
Schluff, stark tonig, schwach
feinsandig
EZ 489.00m 0.B., erdefeucht
steif
ocker, (grau) Dammer
Sand, feinsandig, stark PVC-Vollroh
488.00m schluffig -Vollrohr
L o.!3., el_'dfeucrlt d =125 mm
sr;‘r';‘j'd'cm' mirbe Abstandshalter
Kies, feinkiesig bis
487.00m oo
E Z mittelkiesig, schwach
GW Y __4.83m schluffig
(25.09.2013) gunde Quarzklasten d = max.
e cm
0.B., stark feucht bis nass
\/ 486.00m mitteldicht
grau
Sand, mittelsandig bis
grobsandig, stark kiesig 6.20m Sandgegenfilter
\VA 485.00m 0.B., feucht bis stark feucht 6.50m .| 5
mitteldicht bis dicht o) 1 les
ocker 7.00m| %, oA
oo Hl116%
7 484.00m ool fogo
0.0 | 1 110-°
ol focs
o0/ 11l /oo?
17 483.00m ol 1125
o9 1 jog®
%02 I ZOZ Abstandshalter
(o] (e}
00| [kl oo
\/ 482.00m Fels,verwittert, Schluff, tonig °0° H!H °o° | Filterkies
(Phyllit, verwittert) °c° | ‘!‘ | °o°
0.B., erdfeucht OOO ¥ OOO 2.00 mm -3.20 mm
steif 200 HiH 200 PVC-Filterrohr
17 481.00m rot oce| ] |ogeld = 125 mm
0.°) ‘ ‘i‘ ‘ 0,°|SW = 1.00 mm
OOO 1 OOO
exs ‘ ‘I‘ ‘ 0°
17 480.00m ot [oe
020 ‘ ‘!‘ ‘ 020
ool oc?
ooul 1 fo2e
17 479.00m oo 16
13.00m o] | I |o%| Abstandshalter
Endtiefe % |Bodenkappe
l
324 mm

Endtiefe: 13m u. GOK
Grundwasser bei 4,83m u. ROK; Grundwasserstand nicht in Ruhe!




PIEWAK & PARTNER GmbH Projekt : Waldsassen, Verlegung der B299
INGENIEURBURO F. HYDROGEOLOGIE | Projektnr.: 12150
UND UMWELTSCHUTZ Anlage : 6
BAYREUTH MafRstab : 1:75/1:25

GWM 104A Pegelausbau

Ansatzpunkt: 493.06 m R: 4521680.259; H: 5540864.382

17 493.00m 0.00m - ‘ +0.00m. . SEBA-Kappe
0.05m R Asphaltdeckschicht 0.10my 0.10m
fest y
siiwarz Betonring
492.00m Auffillung: Kies, sandig
L (Unterbau)
0..B., erdfeucht
mitteldicht bis dicht
grau
491.00m
L Schluff, tonig, sandig
((Schieferzersatz)
0.B., erdfeucht bis schwach
feucht
Vi 490.00m steif Abstandshalter
ocker
489.00m
v Dammer
«  san hwach PVC-Vollrohr
ies, stark sandig, schwacl =
SZ 488.00m schluffig, steinig d=125mm
0.B., feucht, kein Wasser
messbar
mitteldicht bis dicht
17 487.00m ocker
7 486.00m  GW/_6.92m 7 10m o Abstandshalter

(16.10.2013)

Schluff, sehr stark
mittelsandig bis sehr stark

Vi 485.00m grobsandig, kiesig
0.B., stark erdfeucht
mitteldicht bis dicht )
ocker/ grau Sandgegenfilter
484.00m .
Vo 9.30m.%) | %
OO I OOO
oo 111
483.00m 2| lec?
VT cocl oo
OOc OOO
02| i | loo?
O o
o2l 111100
Vi 482.00m @2@ 1o Abstandshalter
0]
o2l [1i11203
0.° © .0
Fels,verwittert, Schluff, tonig OZO WHN Ogo
(Phyllit angewittert) o0 o0
7 481.00m 0.8, erdfeucht, ab 12.00m ocel | 11o%! Filterkies
mittelschwer zu bohren o0 il log
steif oo | 1) oo 2.00 mm - 3.20 mm
rot, ocker o0 il oo|PVC-Filterrohr
17 480.00m 0?1 fegeld = 125 mm
o2l [II1°o%| sw = 1.00 mm
O,° 05°
ool 11 o2
ool [l|| o
Vi 479.00m 20| 1111 [P0®
ooO ‘ ‘ ‘ ‘ oOO
0%l |02
OOO OO0
ool I111]o%
478.00m LIRS
L 0.0 |, [©c°
15.30m|o o[ |l | |o"o| Abstandshalter
Endtiefe o |Bodenkappe
l A
324 mm

Endtiefe: 15,30m u. GOK
Grundwasser bei 6,92m u. ROK; Grundwasserstand nicht in Ruhe!




PIEWAK & PARTNER GmbH

Projekt : Waldsassen, Verlegung der B299

INGENIEURBURO F. HYDROGEOLOGIE | Projektnr.: 12150

UND UMWELTSCHUTZ

Anlage : 6

BAYREUTH

Malistab : 1:75/1:25

GWM 104B

Ansatzpunkt: 493.13 m R: 4521682.664; H: 5540864.182

493.00m 0.00m
Vo 0.05m &

0.30m

z 492.00m 1.10m

. \ Asphaltdeckschicht

fest
schwarz

Vi 491.00m
2.50m

A G, s

0.B., derfeucht
mitteldicht bis dicht
grau

Vi 490.00m

489.00m
\/ B 4.20m
Vi 488.00m =
5.30m

Vi 487.00m

Vi 486.00m

7.50m

o]

Auffillung, U, s
Ziegel

0.B., erdfeucht
steif

braun

Kies, stark sandig, stark
schluffig

0.B., erdfeucht
mitteldicht bis dicht
ocker

Kies, sandig, schwach
schluffig

runde Quarzkdrner
0.B., erdfeucht
mitteldicht bis dicht
ocker/ rétlich

Sand, schluffig
0.B., erdfeucht
mitteldicht bis dicht
grau

.
O. COO OO. .
..........w../.;j....................

Kies, sehr stark mittelsandig
bis sehr stark grobsandig,
schwach schluffig

0.B., erdfeucht

mitteldicht bis dicht

ocker

8.00m
Endtiefe

Schluff, tonig, schwach
sandig

0.B., erdfeucht

steif

ocker

Endtiefe: 8m u. GOK
Kein Grundwasser angetroffen

Pegelausbau
*0.00m | SEBA-Kappe
1 Betonring
Dammer
PVC-Vollrohr
d=125mm

3.50m

= Sandgegenfilter

0

Abstandshalter

)

Filterkies

OO0 0000000000000 0000 0P O 0

7.50m

324

PVC-Filterrohr

2.00 mm - 3.20 mm

d=125mm
sw =1.00 mm

0O o0 o0 OO0 000 0P o oo o000 o0 o0 o
0O 0 0 0 0 0 0 0 0 oo 0o 0 0 0 0 0 0 O 0O O

O 0O 0000000000000 000 0 0 O

Abstandshalter

Bodenkappe
8.00m Ton

mm




PIEWAK & PARTNER GmbH Projekt : Waldsassen, Verlegung der B299
INGENIEURBURO F. HYDROGEOLOGIE | Projektnr.: 12150
UND UMWELTSCHUTZ Anlage : 6
BAYREUTH Malstab : 1:60/1: 25
GWM 201 Pegelausbau
Ansatzpunkt: 490.62 m R: 4521922.331; H: 5541263.709 +0.84m SEPA-Kappe
T +0.84m
+0.40m Stahlrohr
7] ¥7d=125mm
0.00m 0.00m | /]Betonring
0.20m Mutterboden / Schluff, 0.20m i
490.00 feinsandig, stark humos !
.0Um 0.B. erdefeucht
L locker
dunkelgrau bis braun Abstandshalter
Schluff, schwach tonig,
489.00m schwach steinig (Zersatz)
. 0.B., feucht bis stark feucht
vV o weich bis steif Dammer
ocker
2.10m
488.00m PVC-Vollrohr
\VARSchtde =
Schluff, sehr stark tonig, sehr d=125mm
schwach steinig (Zersatz)
0.B., erdfeucht bis feucht
steif
487.00m gelb, rot 3.50m
VAR Sandgegenfilter
4.00m 4.00m Abstandshalter
o o
OO OOO
{7 486.00m oo | g
OO OOO
5.00m|[% OOZ
] e
oo 11l loc?
485.00m O e
M KAl
o2 | 11 lece!
o O o O
S
484.00m RN
v Sl s
GW V. 6.84m Fels,verwittert, Schluff, sehr 0°) ‘ ‘I‘ ‘ 0]
stark tonig, steinig (Phyllit, 0°) il 0]
angewittert) 00° il 00°
0.B., feucht 0,° 05°
y/ 483.00m steif, z.T. mirb OZZ il OZZ
rot ZOO ‘ ‘ ‘ ‘ zoo
% .| Abstandshalter
(©]
§23 } } H o.o|Filterkies
0% 11105 2.00mm - 3.20mm
17 482.00m °o’| | BHHeeZl PV C-Filterrohr
o2l 1locd|d = 125 mm
o O
o 1] oo sw = 1.00 mm
o oEe
ool Joco
{7 481.00m oo hiToss
oo 11 o
O [ il o)
OOO H OOO
0.,°) ‘ ‘|H 05°
0.0 | il | lo°]
17 480.00m 10.50m ! HH e
Fels,verwittert, Schluff, sehr ZO: il ZOZ
stark tonig, stark steinig ooo ooo
(Phyllit, angewittert) oo0 1 oco
479.00m gtgf erdfeucht ZZZ Il ggz
rot, gelb 0.0 I o0
12.00m 12.00m %7l oc® Bodenkappe
Endtiefe L |Abstandshalter
7 324 1
Endtiefe: 12m u. GOK mm
Gundwasser bei 6,84m u. ROK; Grundwasserstand nicht in Ruhe!




PIEWAK & PARTNER GmbH

Projekt : Waldsassen, Verlegung der B299

INGENIEURBURO F. HYDROGEOLOGIE

Projektnr.: 12150

UND UMWELTSCHUTZ

Anlage : 6

BAYREUTH

Malistab : 1:60/1:25

Ansatzpunkt: 488.44 m R: 4521933.054; H: 5541205.701 +0.85m SEBA-Kappe
|- =
+0.85 m
+0.45m
71 77 _
/M
0.00m l Stahlrohr
Auffiillung, Schluff, sandig . =
z 488.00m kohlig-aschehaltig, d=125mm
Ziegelreste <1%
erdfeucht
locker
schwarz
Schluff, tonig, feinsandig
S Z 487.00m 0.B., erdfeucht
steif bis weich
braun
Schl_uff, sLark tc;]nigt;, lscl:hwach PVC-Vollrohr
iesig, schwach steinig —
486.00m (runde Quarzklasten) d =125mm
EZ i 0.B., erdfeucht
steif )
GWY  277m ocker/ weil Sandgegenfilter
Schluff, stark tonig, schwach Abstandshalter
kiesig e o
485.00m 0.B., erdfeucht o o
; - steif e 0°
rot e 0°
e 0°
4.00m|% 0°
€] (3]
o e TS
Vi 484.00m Schiuff, tonig, stark kiesig e e
0.B., feucht bis stark feucht OOO i OOO
weich bis steif Col |12
Ki [e] (o]
ocker OOZHHOOZ
ol 1 [Ee
[oke o ©
17 483.00m ocel |1l foge
cod e
oce| 1l loge
o3 113
(7 482.00m ocel |l foge
il
OOO OO0
02| 11 1ogo
locol | ‘!‘ | 2o, Abstandshalter
09, | looe|Filterkies
(7 481.00m ool 19572.00 - 3.20 mm
] O, .
o] l 2o\PVC-Filterrohr
Fels,verwittert, Schluff, tonig OZO il OZO d =125 mm
verwittert, uff, toni o o —
(Phyllit, angewittert) oo ll1[%2/sw = 1.00 mm
[e] (o]
480.00m 0B, erdfeucht 09| 1l foge
\/ weich bis steif e[l [0°
ocker bis gelb, braun ogo i OZO
OOO B OOO
ZOZ | goz
[e] (o]
i 479.00m oc? HH oc?
e 0
loke o o
ooo| |l loge
ooz [l OOZ
€] O,
o ol L1165
478.00m ol ke,
L 0.0 | ‘I‘ oo
ool 11116%
00 ! o0
11.00m | 1]l 1°°| Bodenkappe

Endtiefe ! bstandshalter

Endtiefe: 11m u. GOK
Grundwasser bei 2,77m u. ROK; Grundwasserstand nicht in Ruhe!




PIEWAK & PARTNER GmbH Projekt : Waldsassen, Verlegung der B299

INGENIEURBURO F. HYDROGEOLOGIE | Projektnr.: 12150

UND UMWELTSCHUTZ Anlage : 6
BAYREUTH MaRstab : 1:60/1:25
GWM 203 Pegelausbau
Ansatzpunkt: 489.22 m R: 4521967.576; H: 5541296.587 +0.85m SEBA-Kappe
=T +0.85m
+0.40m
7 7] .
Betonring
489.00m 0.00m 0.00mgZ1 | P27 stahirohr
\Vilbdahaali A 0.20mEzl | L2id = 125 mm
e
A Aufflillung: Schluff, sandig,
ae schwach steinig
mit Ziegel und Asphalt
E Z 488.00m A erdfeucht, steif
. grau Dammer
A PVC-Vollrohr
1.90m d =125 mm
487.00m
VTP Gw Y2 2.27m
(19.09.2013) Schiuff, sehr stark tonig, Abstandshalter
schwach steinig (Zersatz)
0.B., feucht bis stark feucht 2.80m .
steif 3.00m Sandgegenfilter
\VA 486.00m ocker, rot ZOO T Zoo
et Il foc?
Schluff, stark tonig, sehr stark 200 [ Zoo
steinig (Zersatz mit oo [ A
Quarzklasten d = max. 4cm) ©] A
\/ 485.00m 0.B., erdfeucht 220 []i] Zgo
steif o o
ocker, rot 220 } } } } 220
loJXe) 0 O
ogel Il loge
kel o o
y 484.00m o il oo
0.0 HIH o0
Rl
oco| 1l foge
°o |20
Vi 483.00m 202 HiH 202
56 I oo, Abstandshalter
Fels,verwittert, Schluff, tonig OOZ ‘ I °o°| PVC-Filterrohr
(Phyliit, angewittert) ool i eeold = 125 mm
7 482.00m 0.8., erdfeucht o2l o%slsw = 1.00 mm
steit oo 1 | oce[Flterkies
0|l l1°22.00 mm - 3.20 mm
o O
o0l [l loco
481.00m o [l1 o
481 oo 11165
zoz i goz
ogo HIH ogc
17 480.00 od 1o
o O o ©
.00m OZO ] OZO
o0 | 1] | {ec®
o O o O
Fels,verwittert, Schiuff, tonig OZO [1!l] OZO
(Phyllit, angewittert) 2.0 | il | |oo®
0.B., erdfeucht o0 o.°
7 479.00m Sioi o 110
rot, gelb 10.50m %] il °s°| Abstandshalter
Endtiefe /‘V ! iBodenkappe
324 mm

Endtiefe: 10,5m u. GOK
Grundwasser bei 2,27m u. ROK; Grundwasserstand nicht in Ruhe!




PIEWAK & PARTNER GmbH Projekt Waldsassen, Verlegung der B299
INGENIEURBURO F. HYDROGEOLOGIE | Projektnr.: 12150
UND UMWELTSCHUTZ Anlage 6
BAYREUTH Malfdstab : 1:60/1: 25
GWM 204 Pegelausbau
Ansatzpunkt: 487.33 m R: 4522003.965; H: 5541245.262
0.00m +0.00m
o - — SEBA-Kappe
. 0.05m * . |* | Asphaltdeckschicht o 10mf=1
Vﬂ A ee|. | fest 0.40m 0.10m
_0.50m Jo.° s | schwarz -
. Auffillung: Kies, sandig,
N schluffig
1.10m . 0.B., erdfeucht 5
486.00m locker ammer
/ 486.00m 1.30m B o
|| Auffiillung: Schluff, sandig,
1.80m I'| schwach kiesig, schwach
| steinig, kohlig-aschehaltig _
485.00m GW Y __2.07Tm < || erdfeucht dP\iC?l ;/E?Irl,[:?:r
. o || locker
L : schwarz
« | Aufflllung: Schluff, schwach .
2.70m tonig, schwach feinsandig, Sandgegenfllter
schwach kiesig, Abstandshalter
Teichsediment mit B S
SZ 484.00m Reduktmerkmalen, OZO OZ"
Ziegelreste <1% °0° °0°
fauliger Geruch, erdfeucht °o°| | P
weich %% | [Po®
griingrau 4.00m%° | [°c°
Schiuff, schwach feinsandig, ©0° °0°
\/ 483.00m tonig, schwach kiesig OOZ il OOZ
(Reduktmerkmale) OoO Il Ooc
0.B., erdfeucht 200 i ZOO
weich bis steif b [l 2o
griingrau OOO il OOO
482.00m Schluff, stark sandig, o H o
L schwach tonig, kiesig g% \ m \ Zoo
0.B., feucht bis stark feucht ozo OZO
mitteldicht bis dicht oce| ! oco
ocker 00| ] loge
Cont| 11207
481.00m o O o 0
ARkttt oce| | foce
oo 1] P2
<ol | 1] foge
Sga I oo Abstandshalter
480.00m o o|Filterkies
vV ec?|l19°12.00 mm - 3.20 mm
0| fHe=5|PVC-Filterrohr
o0 il I oge/d = 125 mm
Fol tort. Sehiuff 2% []]|] [Po°|sw = 1.00 mm
els,verwittert, Schluff, tonig 0° 0,°
7 479:00m (Phyllit, angewittert) ocel 1l fogo
0.B., erdfeucht 20°| ]Il [Po®
steif oOO ‘ ‘ ‘ ‘ oOo
rot/gelb RER °o°
o] 111 ot
(e} o
\VA 478.00m e [ o0
SOULIHARRS
OOO OOo
ooo| |l oo
oo/ | ]| Po®
17 477.00m o3 111626
02|l 120°
OOO ! OOO
Il T
11.00m 11.00m[%°|lfjl| °o°| Abstandshalter
Endtiefe ! \Bodenkappe
7l
Endtiefe: 11m u. GOK 324 mm
Grundwasser bei 2,07m u. ROK; Grundwasserstand nicht in Ruhe!




PIEWAK & PARTNER GmbH Projekt Waldsassen, Verlegung der B299
INGENIEURBURO F. HYDROGEOLOGIE | Projektnr.: 12150
UND UMWELTSCHUTZ Anlage : 6
BAYREUTH Malfdstab : 1:60/1: 25
GWM 301 Pegelausbau
Ansatzpunkt: 489.56 m R: 4521712.233; H: 5541034.174
0.00m +0.00m
0.20m Mutterboden / Schluff, sandig 0.15m gTﬁ gEEA'Kappe
489.00m steif 0.45m Pl tem
SZ 0.70m o iunlﬁelbraun. : 0.50m \ \Betonnng
_ M. TUM uffillung, Kies, tonig,
schluffig, sandig, steinig,
1.20m Ziegelreste, Bauschutt Abstandshalter
_ L.um| erdfeucht
488.00m mitteldicht bis dicht
EZ bunt
Aufflillung, Schiuff, tonig,
Porzelanschlamme
erdfeucht
steif bis halbfest
\VA 487.00m weild
Aufflllung, Sand, tonig, Dammer
schluffig, kiesig,
Porzelanreste, aschig, PVC-Vollrohr
kohlehaltig d=125mm
erdfeucht
1/ 486.00m mitteldicht
3.80m dunkelgrau, braun
Torf, an Basis Holz Abstandshalter
o. B, erdfeucht bis feucht
steif
\/ 485.00m 4.70m dunkelbraun
Ton, schiuffig
5.10m o.B.,r:‘eucht 5.00m sand it
weic andgegenfilter
grau bis dunkerlgrau
M Fels,verwittert, Ton, schluffig, 5.50m g 5
sandig, schwach kiesig o0 0.0
(Phyllit, zersetzt) ) 6.00m[®° 0°
6.20m ?éEEh?ChwaCh feucht bis ZZZ T ZZZ
483.00m weich bis steif 0.0 0.0
\VAR grau, hellbraun ogo HH 020
Oo0 ' OoO
00 I 00
oog 111623
482.00m 00|l logo
S 83 oo 11e;
GW Y 7.83m 00| loge
(1 1 102013) ’9;‘)* ‘ ‘ ‘ ‘ Z Abstandshalter
00 ©-°
481.00m ooo| 1] logo
VAR i[5 F—_—
o i o0\ Filterkies
Fels,verwittert, Schiuff, tonig goz °0[2.00 mm - 3.20 mm
(Phyliit, verwittert) “o || FHE=0|PVC-Filterrohr
0.B., schwach feucht,ab 9,5m ool 1| oo d =125 mm
Vi 480.00m schwer zu bohren OZO I 020 sw = 1.00 mm
miirbe A A =1.
rot bis rotbraun ZZO [l ggo
oI jl1 0
0° 0,°
ool 1fl1]o%
7 479.00m e ] po?
ool oo
|| Po®
o 05°
o2 11]eC%
478.00m o0 o0
Vi el oo
Reles
12.00m 12.00m[°c°| i | °o°| Abstandshalter
Endtiefe % \Bodenkappe
/1
Endtiefe: 12m u. GOK 324 mm
Grundwasser bei 7,83m u. ROK; Grundwasserstand nicht in Ruhe!




PIEWAK & PARTNER GmbH Projekt Waldsassen, Verlegung der B299
INGENIEURBURO F. HYDROGEOLOGIE | Projektnr.: 12150
UND UMWELTSCHUTZ Anlage 6
BAYREUTH MafRstab : 1:60/1: 25

Vi 482.00m

Vi 487.00m

Vi 486.00m

Vi 485.00m

Vi 484.00m

Vi 483.00m

GW Y __ 5.28m
(07.10.2013)

Vi 481.00m

Vi 480.00m

Vi 479.00m

Vi 478.00m

\VA 477.00m

Vi 476.00m

GWM 302

Ansatzpunkt: 487.58 m R: 4521745.890; H: 5541018.414

0.00m

Mutterboden / Schiuff, sandig,
kiesig

steif

dunkelbraun

Auffillung: Kies, tonig,
schluffig, sandig, schwach
kiesig

erdfeucht

mitteldicht

grau

Aufflillung: Schiuff, tonig,
sandig, schwach kiesig,
kohlig, aschehaltig
erdfeucht

weich bis steif
dunkelgrau, hellgrau,
schwarzgrau

4.10m

Ton, schiuffig
erdfeucht

weich bis steif
grau, dunkelgrau

5.80m

Schluff, tonig, stark kiesig
0.B., stark feucht
mitteldicht bis dicht

grau

12.00m

Fels,verwittert, Schluff, tonig
(Phyllit, verwittert)

0.B., erdfeucht,bis 6,6 Izb, bis
8,2 mzb, an 8,21 szb
halbfest bis fest

rotbraun, grau, braun

Pegelausbau
+0.00m
0.20m [ —— || SEBA-Kappe
0.35m [l 0.20m
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Anlage 5

Gangliniendiagramme
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Anlage 5.2 Ganglinien neue GWM + GWM29B (Diagrammér. Pedall
GmbH, [U19, Anlage 3)])
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Pegelmessungen Trogbauwerk "Kreisverkehr"
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Pegelmessungen Trogbauwerk "Schiitzenstrafle"
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